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ଭୂମିକା 


ପୃଥୁବୀରେ ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ବ୍ୟବହାର ତ୍ରୟୋଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରୁ ହୋଇଥ୍‌ବୀ 
ଜଣାଯାଏ । 'ଆଢିକାଲି ଯୁଦ୍ଧର ଏକ ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ ଅସ୍ତରଭାବେ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ଢଣାଶୁଣା । 
ବିଗତ ଉପସାଗରୀୟ ଓ ଇରାକ ଯୁଦ୍ଧରେ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ଜରିଆରେ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରର ପ୍ରୟୋଗ 
ସିଧାସଳଖ ଦେଖାଯାଇଥୂଲା । ସେହିପରି ଆଧୁନିକ ଯୁଗର ମାନବ ହିତକାରୀ ଏକ 
ଉତ୍ତାବନ ହେଉଛି କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ଉତ୍‌କ୍ଷେପଣ ଯାନ ! ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ମନୁଷ୍ୟ 
ଯାଇ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ପଦାର୍ପଣ କରି ଫେରିଆସିଛି । ଏହାଦ୍ଵାରା ପୃଥୁବୀ କକ୍ଷରେ ଅବସ୍ଥାପିତ 
ହୋଇଥବା କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ଦ୍ଵାରା ଟେଲିଫୋନ୍‌, ରେଡିଓ, ଟେଲିଭିଜନ୍ନର ପ୍ରସାର 
ଘଟିଥ୍‌ବାବେଳେ ଆଗୁଆ ପାଣିପାଗ ନିର୍ଣ୍ଣୟ, ସର୍ବେକ୍ଷଣ ଆଦି ଅନେକ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଏହା 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି । 

ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରର ନାମ ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତେ ଶୁଣିଥ୍‌ବାବେଳେ ଏହାର ଉତ୍ତାବନ, 
ବିକାଶ ଓ କାର୍ଯ୍ୟପ୍ରଣାଳୀ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଧ୍ବକାଂଶ ଅଜ୍ଞ । ସ୍ତରର ଓ କଲେଜ ପାଠ୍ୟକ୍ରମରେ 
ଏହା ବିଷୟରେ ବିଶଦ ବିବରଣୀ ମିଳ୍ବି ନ ଥାଏ । ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରର କାର୍ଯ୍ୟପ୍ରଣାଳୀ 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ରକେଟ୍‌ର ବିକାଶରେ ମୁଖ୍ୟ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିଥୁବା ଚାରିଜଣ ବିଶିଷ୍ଟ 
ରକେଟ୍‌ ବିଜ୍ଞାନୀ କନ୍ଷ୍ଟାଣ୍ଟିନ ସିଓଲୋକୋଭିସ୍କି,ହରମାନ୍‌ ଓବେର୍ଥ, ରବର୍ଟ ଗୋଡାର୍ଡ 
ଏବଂ ଓୱୱର୍ଣ୍ଣର ଭନ୍‌ ବ୍ରାଉନ୍‌ଙ୍କ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ଜୀବନୀ ଏଥୁରେ ଲିପିବଦ୍ଧ କରିଛି । ଏହାଛଡ଼ା 
ଭାରତର କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ଓ ଉପଗ୍ରହ ଉତ୍‌କ୍ଷେପଣ ଯାନ ସନ୍ନ୍ଧରେ ସମ୍ୟକ୍‌ ସୂଚନା 
ଏଥୁରେ ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଛି । 

ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରେମୀ ଏବଂ ଛାତ୍ର ଛାତ୍ର।ମାନଙ୍କ ଗୋଚରାଥେ ଏହି ପୂସ୍ତକଟିକୁ 
ରଚନା କରିଛି । ସେମାନେ ଏଥୁରୁ କିଛି ଜାଣିପାରିଲେ ମୋର ଶ୍ରମ ସାର୍ଥକ ହେଲା 
ବୋଲି ଢ଼ାଣିବି । 

ବିଦ୍ୟାପୁରୀର ସ୍ଵତ୍ଧାଧ୍ଵକାରୀ ଶ୍ରୀ ପୀତାମ୍ଭର ମିଶ୍ର ପୁସ୍ତକଟିକୁ ରଚନା କରିବା 
ପାଇଁ ପ୍ରେରଣା ଦେଇଥ୍‌ବାରୁ ଏବଂ ଏହାକୁ ସୁନ୍ଦର ଭାବେ ସଜାଇ ପ୍ରକାଶ କରିଥୁବାରୁ 
ତାଙ୍କୁ ମୋର କୃତଞ୍ଚତା ଜଣାଉଛି । I 


ରାଞ୍ଚ ମାୟାଧର ସ୍ଵାଇଁ 
ଅକ୍ଲୋବର, ୨୦୦୬ 
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ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ଯାୟ 
ରକେଟ କଣ 


ନିଜେ ନିଜକୁ ନେଇପାରୁଥବା ଗୋଟିଏ ଯାନ ହେଉଛି ରକେଟ୍‌ | ଏହା ନିଜର 
ଇନ୍ଧନ ସହିତ ଇନ୍ଧନୃକୁ ଜାଳିବା ପାଇଁ ଅମ୍ଳାନ କିମ୍ବା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ରାସାୟନିକ 
ପଦାର୍ଥ ନିଜ ସାଥ୍‌ରେ ନେଇ ଯାଇଥାଏ । ଅଧୁକାଂଶ ରକେଟ୍‌ ନିଜର ଇନ୍ଧନର 
ଦହନ ଫଳରେ ଉତ୍ତପ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ପଛକୁ ନିର୍ଗତ କରିଥାଏ ଏବଂ ନିଜେ ଆଗକୁ 
ଯାଇଥାଏ ! ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ତୃତୀୟ ଗତିଜ ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ ଉତ୍ତପ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌୍ର ବଳ 
ରକେଟ୍‌କୁ ଗ୍ୟାସ୍‌୍ର ବିପରୀତ ଦିଗରେ ଗତି କରାଇଥାଏ । ନିଜର ଓଜନ ପାଇଁ 
ରକେଟ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ହେଉଛି ସବୁଠାରୁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ । ଜେଟ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଏବଂ 
ପ୍ରୋପେଲର ଚାଳିତ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ରକେଟ୍‌ ଇଞ୍ଜନ୍‌ର ସମକକ୍ଷ ହୋଇପାରିବ ନାହିଁ 
ରକେଟ୍‌ ମହାକାଶରେ କାମ କରିପାରିବ, କାରଣ ଏହା ଇନ୍ଧନର ଦହନ ପାଇଁ ନିଜ 
ସାଥୂରେ ନିଜର ଅମ୍ଳଜାନ ନେଇଥାଏ । ବର୍ଭମାନ ରକେଟ୍‌ ହେଉଛି ଏକମାତ୍ର 
ଯାନ, ଯାହା ମହାକାଶକୁ ଯାଇପାରୁଛି ଏବଂ ମହାକାଶରେ ଗତି କରିପାରୁଛି । 


ରକେଟ୍‌ର ବିଭିନ୍ନ ରୂପ ଅଛି । ଦୀପାବଳୀ ଦିନ ପିଲାଙ୍କର ପ୍ରିୟ ହାବେଳି 
ବାଣ ମଧ୍ଯ ହେଉଛି ଏକପ୍ରକାର ରକେଟ୍‌ । ଏହା ହେଉଛି ଏକ ସରଳ ଓ କ୍ଷୁଦ୍ଧ 
ରକେଟ୍‌ । ଏହାର ଠେଲାଶକ୍ତି (rs) କମ୍‌ ! ସବୁଠାରୁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଓ ଜଟିଳ 
ରକେଟ୍‌ ହେଉଛି ସଟଣ୍୍ଣ-୫ । ଚନ୍ଦ୍ରକୁ ମନୁଷ୍ୟ ନେଇଯାଇଥିବା ଆପୋଲୋ 
ମହାକାଶ ଯାନକୁ ଏହା ମହାକାଶକୁ ଉତ୍କ୍ଷେପଣ କରିଥୂଲା । ୧୮୧୨ ମସିହାର 
ଯୁଦ୍ଧରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥବା ବ୍ରିଟେନ୍‌ର କଂଟ୍ରିଭଵ (ଠ୩ଥve) ଯୁଦ୍ଧ ରକେଟ୍‌ 
ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଜାତୀୟ ସଙ୍ଗୀତର ଗୋଟିଏ ଧାଡ଼ିରେ ଉଲ୍ଲେଖ ଅଛି । 
ପୃଥିବୀରେ ଓ ମହାକାଶରେ ରକେଟ୍‌ର ଅନେକ ବ୍ୟବହାର ଅଛି । 


ମହାକାଶକୁ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ପଠାଇବା ବ୍ୟତୀତ ରକେଟ୍‌ର ଅନେକ ଶାନ୍ତିପୂର୍ଣ୍ଣ 
ବ୍ୟବହାର ଅଛି । ପୃଥଚବୀର ଉପର ବାୟୁମଣ୍ଡନଳୀୟ ଗବେଷଣା ପାଇଁ ରକେଟ୍‌ 
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9୨ ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ 


ସାଥୂରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ନେଇ ଆକାଶର ବହୁତ ଉଚ୍ଚକୁ ଯାଇଥାଏ | ଏହା 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କୁ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦୀୟ ଗବେଷଣା କରିବା ଏବଂ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ପ୍ରକୃତି 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଜାଣିବା ପାଇଁ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥାଏ । ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ରକେଟ୍‌ର ଅନ୍ୟ 
ନାମ ହେଉଛି ସାଉ୍ଡିଗ (sounding) ରକେଟ୍‌ । ଅତ୍ୟଧ୍ଵକ ଓଜନର ବ୍ୟୋମଯାନକୁ 
ରକେଟ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ବ୍ୟୋମଯାନ ପଡ଼ିଆରୁ ଆକାଶକୁ ଉଠାଯାଏ । ଏହିପ୍ରକାର 
ରକେଟ୍‌କୁ ଜେଟ୍‌ ସାହାଯ୍ୟକାରୀ ଆରୋହଣ (je assisted take off) ରକେଟ୍‌ 
କୁହାଯାଏ । ସମୁଦ୍ର ମଝିରେ ବୃଡ଼ିଯାଉଥ୍‌ବା ଜାହାଜକୁ ସାହାଯ୍ୟ ପଠାଇବା ପାଇଁ 
ଜୀବନ ରକ୍ଷାକାରୀ ରକେଟ୍‌ ଜୀବନରେଖା ଦଉଡ଼ି ନେଇ ଜାହାଜରେ ପହଞ୍ଚୁଥାଏ । 
ପୁନଶ୍ଚ ବିପଦରେ ପଡ଼ିଥିବା ଜାହାଜ ଆକାଶକୁ ରକେଟ୍‌ ପଠାଇ ସାହାଯ୍ୟ ପାଇଁ 
ସଙ୍କେତ ଦେଇଥାଏ । ଜେଟ୍‌ ଯାନର ପାଇଲଟଙ୍କ ଆସନ ତଳେ ଏକ ରକେଟ୍‌ 
ଥାଏ । ଜରୁରିକାଳୀନ ପରିସ୍ଥିତିରେ ଏହା ପାଇଲଟ୍‌ଙ୍କୁ ଜେଟ୍‌ଯାନ ବାହାରକୁ 
ପଠାଇଦିଏ । ହାବେଳି ରକେଟ୍‌ ଶହ ଶହ ବର୍ଷ ଧରି ଲୋକଙ୍କର ମନୋରଞ୍ଜନ କରି 
ଆସିଛି ଏବଂ ଜନପ୍ରିୟ ସୌଖୀନ ଆମୋଦଦାୟକ ହିସାବରେ ମଡେଲ ରକେଟ୍‌ 
ଏକ ମୁଖ୍ୟ ସ୍ଥାନ ଅଧ୍ବକାର କରିପାରିଛି । 


କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ହେଉଛି ଯୁଦ୍ଧ ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ଏକପ୍ରକାର 
ରକେଟ୍‌ । ଏହା ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ ବୋମା ଧରି ଶତ ଦେଶର 
ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ସ୍ଥାନରେ ପଜାଇଥାଏ:। ଏହାକୁ ସ୍ଥଳଭାଗରୁ, ଜାହାଜରୁ 
ଏବଂ ଏପରିକି ଉଡ଼ାଜାହାଜରୁ ନିକ୍ଷେପ କରିହେବ । 

ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀ ମାନବ ସମାଜର ଇତିହାସରେ ହେଉଛି ଏକ 
ବିଶିଷ୍ଠ ସମୟ । ଏହି ଶଚାଦ୍ଦୀରେ ମନୁଷ୍ୟ ଶିଳ୍ପ ଯୁଗକୁ ଅତିକ୍ରମ 
କରି ମହାକାଶ ଯୁଗରେ ପ୍ରବେଶ କଲା । କେହି କେହି ଯୁକ୍ତି 
କରିପାରନ୍ତି ଯେ ଆମେମାନେ ବର୍ରମାନ ସୂଚନା ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 
ଯୁଗରେ ଅଛୁ | ମାତ୍ର ଆଧୁନିକ ସୂଚନା ବିଜ୍ଞାନ ଆମର ରକେଟ୍‌ 
ଓ ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ ଜ୍ଞାନରୁ ହିଁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି । କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ / 
ଵିନା ଆଜିର ଦୁତ ଯୋଗାଯୋଗ ବ୍ୟବସ୍ଥା ସମ୍ଭବ ହୋଇ ନ ( । 
ଥାଆନ୍ତା ଏବଂ ରକେଟ୍‌ ବିଜ୍ଞାନ ବିନା କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ପ୍ରେରଣ “ ¬ oe 
ଅସମ୍ଭବ । . 
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ରକେଟ୍‌ କ'ଣ ? ୩ 


ତିନିଜଣ ପ୍ରଖ୍ୟାତନାମା ବୈଜ୍ଞାନିକ ସ୍ଵାଧୀନ ଭାବେ ଆଧୁନିକ ରକେଟ୍‌ 
ବିଜ୍ଞାନ ଆରମ୍ଭ କରିଥୁଲେ ! ରକେଟ୍‌ ବିଜ୍ଞାନର ଜନକ ଏହି ତିନି ଜଣ 
ହେଉଛନ୍ତି ଆମେରିକାର ଡଃ. ରବର୍ଟ ଏବର. ଗୋଡାର୍ଡ, ଜର୍ମାନୀର ହରମାନ୍‌ 
ଓବରେଥ୍‌ ଏବଂ ରୁଷିଆର ଜଣେ ସ୍ତୁଲଶିକ୍ଷକ କନ୍‌ଷ୍ଟାଣ୍ଡିନ୍‌ ସିଓଲୋକୋଭିସ୍କି । 
ରକେଟ୍‌ ବିଜ୍ଞାନକୁ ଦ୍ରୁତ ଅଗ୍ରଗତି କରିଥୁବା ଅନ୍ଯ ଜଣେ ବିଜ୍ଞାନୀ ହେଉଛନ୍ତି 
ଜର୍ମାନୀର ଠ୍ଵର୍ଶ୍ତର ଭନ୍‌ ବ୍ରାଉନ୍‌ ! ଯଦିଓ ସିଓଲୋକୋଭିସ୍କି କୌଣସି ରକେଟ୍‌ 
ତିଆରି କରି ନ ଥଲେ, ସେ ରକେଟ୍‌ ବିଜ୍ଞାନର ଅନେକ ନିୟମ ଓ ସୃତ୍ର 
ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ । ରୁଷିଆରେ ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନର ଜନକଭାବେ ଜଣାଶୁଣା 
ସିଓଲୋକୋଭିସ୍ଟ ରକେଟର ଡିଜାଇନ୍‌ କରିଥଲେ । ସେ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ପ୍ରୋପଲ୍‌ ସନ୍‌, 
ତରଳ ଇନ୍ଧନ ଇଞ୍ଜିନ୍‌, ମହାକାଶକୁ ଯିବା ପାଇଁ ଦରକାରୀ ପରିବେଗ, ଇନ୍ଧନ 
ଗଠନ ଏବଂ ମହାକାଶଚାରୀମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଅମ୍ୃଜାନ ଓ ବିଶୁଦ୍ଧ 
ବାୟୁ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅନେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ କରିଥୂଲେ । ସେ ମଧ୍ଯ 
କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ଉପରେ ଏକ ପ୍ରବନ୍ଧ ଲେଖଥିଲେ । 
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ଦ୍ଵିତୀୟ ଅଧ୍ଯାୟ 
ରକେଟ୍‌ର ବ୍ୟବହାର 


ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯ ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ରକେଟ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୋଇଥାଏ । ତାହା ହେଉଛି କୌଣସି ବସ୍ତୁକୁ ନେଇ ଆକାଶ କିମ୍ବା ମହାଶୂନ୍ୟରେ 
ଯିବା । କ୍ଷେପଣାସ୍ତରଗୁଡ଼ିକ ବିସ୍ଫୋରକ ଦ୍ରବ୍ୟ ନେଇ ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳକୁ ଯାଉଥୁବାବେଳେ 
ସାଉଶ୍ଡିଘୀ ରକେଟ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ନେଇ ଉପର ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଯାଇଥାଏ । 
ଉପଗ୍ରହ ଉତ୍ବକ୍ଷେପଣ ଯାନଗୁଡ଼ିକ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ମହାକାଶଯାନକୁ 
ପଠାଉଥ୍‌ବାବେଳେ ଛୋଟ ଛୋଟ ଥିଷ୍ଟର୍‌ ରକେଟ୍‌ ମହାକାଶଯାନକୁ ମହାକାଶରେ 
ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ କକ୍ଷରେ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଦିଗରେ ନେଇଥାଏ । 


ଉପଗ୍ରହ ଉତ୍ବକ୍ଷେପଣ ଯାନ 


ରକେଟ୍‌ର ବ୍ୟବହାର ୫ 


୧. କ୍ଷେପଣାସ୍ତ (Missile) 

କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରର ଆକ୍ଷରିକ ଅର୍ଥ ହେଉଛି ଶତ୍ତପକ୍ଷକୁ ଯେକୌଣସି ଜିନିଷ 
ଫିଙ୍ଗିବା । ଏହି ଜିନିଷ ମଧ୍ୟରେ ଧନୁଶର, ଗୁଳି ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଯୁଦ୍ଧାସ୍ତ ଅନ୍ତର୍ଗତ | 
ଆଧୁନିକ ସାମରିକ ଭାଷାରେ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ବିସ୍ଫୋରକ ଦ୍ରବ୍ଯ 
ଯାହାକୁ ରକେଟ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଆକାଶମାର୍ଗରେ ଶତୁପକ୍ଷର ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳକୁ 
ପ୍ରକ୍ଷେପଣ କରାଯାଏ । 

କ୍ଷେପଣାସ୍ତରଗୁଡ଼ିକ ଭୂମି, ଉଡ଼ାଜାହାଜ, ଜାହାଜ ଏବଂ ଏପରିକି ବୁଡ଼ାଜାହାଜରୁ 
ନିକ୍ଷେପ କରାଯାଇଥାଏ । କେତେକ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ଆକାଶସ୍ଥିତ ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳକୁ ଆକ୍ରମଣ 
ପାଇଁ ଡିଜାଇନ୍‌ ହୋଇଥ୍‌ବାବେଳେ ଆଉ କେତେକ ଭୂମି ଉପରେ ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳକୁ 
ଆକ୍ରମଣ କରିଥାଏ । କେତେକ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ଷ୍ଟିଅରିଙ୍ (eng) ପରିତି ଅଛି 
ଯାହାକି ଏହାକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳକୁ ବାଟ କଢ଼ାଇନିଏ । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରିତ 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର (ଧଏd missile) କୁହାଯାଏ । ଡିଜାଇନ୍‌ ଅନୁଯାୟୀ ବିଭିନ୍ନ 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରର ନିକ୍ଷେପଣ ଦୂରତା ଅଲଗା ହୋଇଥାଏ | ସବୁଠାରୁ ବେଶି ଦୂରକୁ 
ଯାଇପାରିବାର କ୍ଷମତା ଥିବା କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ହେଉଛି ଆନ୍ତଃମହାଦେଶୀୟ ପ୍ରକ୍ଷିପ୍ତ 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ (Intercontinental Ballistic Missile) | ଗୋଟିଏ ମହାଦେଶରୁ 
ଏହାକୁ ନିକ୍ଷେପ କରି ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ମହାଦେଶରେ ଆକ୍ରମଣ କରିହେବ । 
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Digitized by PPRACHIN, SOA 


୬ ରକେଟ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ 


୨. ସାଉଶ୍ଡିଙ୍ ରକେଟ୍‌ (Sounding Rocket) 

ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏହାକୁ ବ୍ୟବହାର କରିଥାନ୍ତି । ଏଥୁରେ ବିଭିନ୍ନ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଯନ୍ତ୍ରପାତି ରଖ୍‌ ଏହାକୁ ପୃଥ୍ବୀର ଉପର ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ପଠାଯାଏ । ଏଥୁରେ ଥିବା 
ଯନ୍ତ୍ରପାତି ସାହାଯ୍ୟରେ ଉପର 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ବାୟୁର ପ୍ରକୃତି, ମହାକାଶରୁ 7 
ଏଠାକୁ ଆସୁଥୁବା ବିକିରଣ ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ | 
ତଥ୍ୟକୁ ଅଧ୍ୟୟନ କରାଯାଏ । ଅନେକ ଦେଶ 
ଏହାକୁ ବ୍ଯବହାର କରି ପାଣିପାଗ ଓ . 
ପ୍ରଦୂଷଣକୁ ଜାଣିଥାନ୍ତି । ରକେଟ୍‌ ଆକାଶର [ 
ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଉଚ୍ଚତାରେ ପହଞ୍ଚୁବ। ପରେ 4 
ଇଞ୍ଜନିୟରମାନେ ଏହାର ଇଞ୍ଜନକୁ ବନ୍ଦ ( 
କରିଦିଅନ୍ତି | ଜଡ଼ତା (na) ଯୋଗୁଁ vu 
ରକେଟ୍‌ଟି ଏହା ପରେ ଉପରକୁ ଯାଇଥାଏ । 
ମାତ୍ର ବାୟୁର ଘର୍ଷଣ ଏବଂ ପୃଥ୍‌ବୀର 
ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ବଳ ଏହାକୁ ଅଧ୍ଵକ ଉପରକୁ 
ଯିବାକୁ ଦିଏ ନାହିଁ ଏବଂ ତା'ପରେ ଏହା ସାଉଣ୍ତିଙଘ୍ ରକେଟ୍‌ 
ପୃଥବୀପୃଷ୍ଠକୁ ଖସିପଡ଼େ । ଯନ୍ତ୍ରପାତି ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ବେତାର ଟ୍ରାନ୍ସମିଟର 
ଥାଏ ଯାହାକି ବିଭିନ୍ନ ମାପକୁ ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ ପଠାଇଥାଏ । କେତେକ ରକେଟ୍‌ରେ 
ଆକାଶଛତା (parachute) ଥାଏ ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ରକେଟ୍‌ ଓ ଯନ୍ତ୍ରପାତିକୁ 
ଉଦ୍ଧାର କରାଯାଇପାରେ । ମାତ୍ର ଅନ୍ୟ କେତେକ ରକେଟ୍‌ରେ ଆକାଶଛତା ନ 
ଥାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ ପୃଥିବୀପୃଷ୍ଠରେ ଖସିପଡ଼ି ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଏ । ଇଞ୍ଜିନିୟରମାନେ 
ଏହି ରକେଟ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ଉଡ଼ାଣ ପଥ ଏପରି ଭାବେ ନିର୍ଧାରଣ କରିଥାନ୍ତି ଯେ ଏହା 
ସମୁଦ୍ର କିମ୍ଭା ଜନବସତି ନ ଥବା ଜାଗାରେ ପଡ଼େ । ଫଳରେ ଧନଜୀବନ କ୍ଷତି 
ହୋଇ ନ ଥାଏ । 


୩. ଉତକ୍ଷେପଣ ଯାନ (Launch Vehicle) . 

ଆଧୁନିକ ଯୁଗରେ ରକେଟ୍‌ର ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ କାର୍ଯ୍ୟ ହେଉଛି କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ଓ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ମହାକାଶଯାନକୁ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷକୁ ଉତକ୍ଷେପଣ କରିବା । ଏହି ଯାନଗୁଡ଼ିକ 
ଅନ୍ୟ ରକେଟ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ଅଧବକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ । କାରଣ ଏଗୁଡ଼ିକ ଅଧକ ଜିନିଷ 
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ରକେଟ୍‌ର ବ୍ୟବହାର ୭ 


ନେଇ ବହୁତ ଦୂରକୁ ଓ ବହୁତ ବେଗରେ ଯାଇଥାଏ | 
ପୃଥିବୀର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ବଳକୁ ଅତିକ୍ରମ କରି ଗଭୀର 
ମହାକାଶକୁ ଯିବାକୁ ହେଲେ ରକେଟ୍‌କୁ ଅତି କମ୍‌ରେ 
ଯେଉଁ ବେଗ ହାସଲ କରିବାକୁ ହେବ, ତାକୁ ପଳାତକ 
ବେଗ (€5୯ape velocity) କୁହାଯାଏ । ଏହା 
ହେଉଛି ଘଣ୍ଟା ପ୍ରତି ୪୦,୦ ୦୦ କି.ମି. ( ସେକେଶ୍ଡକୁ 
୧୧ ଜି.ମି.) । ଏହି ବେଗ ହାସଲ ପାଇଁ ସବୁଠାରୁ 
ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଉପାୟ ହେଉଛି ରକେଟ୍‌କୁ ବିଭିନ୍ନ 
ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ବିଭଢ୍ତ କରିବା । ବିଭିନ୍ନ ପର୍ଯ୍ୟାୟର 2: 
ରକେଟ୍‌ ଗୋଟିଏ ଅନ୍ୟଟି ଉପରେ ଥାକ ଥାକ ଠି ବୁଷ୍ଟର ରକେଟ ଥାଇ 
ହୋଇ ରଖାଯାଇଥାଏ । ତେଲଟା ରକେଟ-୩ 


ତେଲ୍ନଟା-୨ ଆଟଲାସ-୨ ଟାଇଟାନ୍ଵଂ୨ ଟାଇଟାନଂ“୪ ମହାକାଶ ସଟଲଯାନ 
ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଉପଗ୍ରହ ଉଦ୍ରକ୍ଷେପଣ ଯାନ 

୪. ଥଅଷ୍ଟର (Thruster) 

ଅନେକ ମହାକାଶଯାନ ମହାକାଶରେ ଗତି କରିବା ପାଇଁ ଛୋଟ ରକେଟ୍‌ 
ବ୍ୟବହାର କରିଥାନ୍ତି । ଏହି ରକେଟଗୁଡ଼ିକୁ ଥଷ୍ଟର କୁହାଯାଏ । ଏହା ମହାକାଶଯାନର 
ବେଗ ଓ ଦିଗକୁ ବଦଳାଇଥାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ ମହାକାଶରେ ମହାକାଶଯାନକୁ ୍ଢିଅରିଙ୍ଗ 
କରିଥାଏ । ନିଜ କକ୍ଷରୁ ଉଚ୍ଚଚର କକ୍ଷକୁ ଯିବା ପାଇଁ କିମ୍ବା କକ୍ଷ ବିଚ୍ୟୁତ ହୋଇ 
ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ ଆସିବା ପାଇଁ ମହାକାଶଯାନ ଥଷ୍ଟରକୁ ବ୍ୟବହାର କରିଥାଏ | 
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ତୃତୀୟ ଅଧ୍ଯାୟ 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ 


କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ହେଉଛି ରକେଟଦ୍ଵାରା ପ୍ରକ୍ଷେପଣ କରାଯାଉଥୁବା ମଣିଷ ବିହୀନ 
ମାରଣାସ୍ତ୍ର । ଏହାର ପ୍ରୟୋଗ ଫଳରେ ଶତ୍ରୁ ପକ୍ଷର ସହର, କଳକାରଖାନା, 
ଅସ୍ତ୍ରାଗାର, ବିମାନଘାଟି ଏବଂ ଏପରିକି ଯୁଦ୍ଧବିମାନ ସବୁ ଲକ୍ଷ୍ୟଭେଦ କରିବା 
ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିଛି । ଏହା ସାଥ୍‌ରେ ଥବା ବିସ୍ଫୋରକ ଦ୍ରବ୍ୟ ସେଠାରେ 
ବିସ୍ଫୋରିତ ହୋଇ ପ୍ରଭୂତ କ୍ଷତି ଘଟାଇଥାଏ । ଆଣବିକ ବୋମା ବହନକାରୀ 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ମଧ୍ଯ କେତେକ ଦେଶ ପାଖରେ ଅଛି । ଆଜିକାଲିର ରଣକୌଶଳରେ 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରର ଭୂମିକା ଅତ୍ୟନ୍ତ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ବିବେଚିତ ହୁଏ । ପ୍ରତ୍ୟେକ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ 
ଏକ କିମ୍ବା ଏକାଧୂବକ ସ୍ତର ବିଶିଷ୍ଟ ରକେଟ୍‌ଦ୍ଵାରା କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥାଏ । 


କ୍ଷେପଣାସ୍ତର ପ୍ରକାର ଭେଦ 


କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରକୁ ମୁଖ୍ୟତଃ ଦୁଇ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇଥାଏ, ନିୟନ୍ତିତ 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ଓ ପ୍ରକ୍ଷିପ୍ତ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର - 


୧. ନିୟନ୍ତ୍ରିତ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ (Guided Missile) 

ନିୟନ୍ତ୍ରିତ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରକୁ ପ୍ରକ୍ଷେପଣ ସ୍ଥଳଠାରୁ ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳୀରେ ପହଞ୍ଜବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଭୂପୃଷ୍ଠରୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରାଯାଏ । ଏଥୁରେ ଖଞ୍ଜାଯାଇଥ୍‌ବା କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଏହାର 
ଗତିପଥକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିବାଦ୍ଧାରା ଏହା ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣରୂପେ ଲକ୍ଷ୍ୟଭେଦ କରିଵାରେ 
ସଫଳ ହୋଇଥାଏ । ଅନ୍ୟ ଅର୍ଥରେ ଏଥୁରେ ଥବା ଷ୍ଟିଅରିଇ୍ (6୮g) ପଦ୍ଧତି 
ଏହାକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବାଟ କଢ଼ାଇନିଏ । ଏହାକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିବା ପାଇଁ 
ବେତାର ଯନ୍ତ୍ରମାନଙ୍କର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଏ । ଏହି ପ୍ରକାର କ୍ଷେପଣାସ୍ତରକୁ ଭୂପୃଷ୍ଠରୁ 
ଆକାଶକୁ, ଭୂପୃଷ୍ଠରୁ ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ କିମ୍ଭା ଆକାଶରୁ ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ ନିକ୍ଷେପ କରାଯାଇଥାଏ । 
ଏହାର ବେଗ ଓ ଦିଗରେ ତୁଟି ପରିଲକ୍ଷିତ ହେଲେ ଯଥାସମୟରେ ତାହାକୁ 
ସଂଶୋଧନ କରାଯାଇପାରେ । ଏଗୁଡ଼ିକ ଅପେକ୍ଷାକୃତ କମ୍‌ ଦୂରଗାମୀ । 
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କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ୯ 


୨. ପ୍ରକ୍ଷିପ୍ର କ୍ଷେପଣାସ୍ତ (Ballistic Missile) 

ପ୍ରକ୍ଷିପ୍ର କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରକୁ ଲକ୍ଷ୍ଯସ୍ଥଳକୁ ନିକ୍ଷେପ କରିବା ପୂର୍ବରୁ ତହିଁ ଉପରେ 
ଯାହା କରିବା କଥା ସବୁକିଛି ପ୍ରସ୍ତୁତି ସରିଥାଏ । ଏହାର ଯାତ୍ରାପଥର ମାତ୍ର ଅଛ 
କିଛି ଅଂଶଯାଏ ଏହାକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରାଯାଏ ଏବଂ ଲକ୍ଷ୍ଯସ୍ଥଳକୁ ଭେଦ କରିବା 
ପାଇଁ ଦିଗ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ କରି ଛାଡ଼ିଦିଆଯାଏ | ମାତ୍ର ଗତିପଥରେ କିଛି ବ୍ୟତିକ୍ରମ 
ଦେଖାଦେଲେ ଏହାକୁ ଆଉ ସଜାଡ଼ିବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । ନିର୍ଧାରିତ ଖତିପଥରୁ 
ବ୍ୟତିକ୍ରମ ହେଲେ ଏହା ଅକାମୀ ହୋଇଯାଏ । ଅଥୀତ୍ଵ ନିକ୍ଷେପର କିଛି ସମୟ 
ପରେ ଏହା ପୂରାପୂରି ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ବାହାରକୁ ଚାଲିଯାଏ । ଏହି କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକ 
ନିୟନ୍ତିତ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ଅପେକ୍ଷା ଅଧବକ ଦୂରଗାମୀ । ତେଣୁ ଅଧ୍ବକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ 
ରକେଟ୍‌ଦ୍ଵାରା ଏହାକୁ ପ୍ରକ୍ଷେପଣ କରାଯାଇଥାଏ । 

ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳର ଦୂରତା ଭେଦରେ ପ୍ରକ୍ଷିପ୍ର କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍କୁ ଦୁଇ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ 
କରାଯାଇପାରେ । ଯାହାର ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳ ଆଠହଜାର କି.ମି.ରୁ କମ୍‌, ତାକୁ ମଧ୍ଯବର୍ରୀ 
ଦୂରଗାମୀ ପ୍ରକ୍ଷିପ୍ର କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର (Intermediate Range Ballistic Missile) ବା 
ସଂକ୍ଷେପରେ BM କୁହାଯାଏ । ଯେଉଁ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ଆଠହଢାର କି.ମି.ରୁ 
ଅଧ୍କ ଦୂରରେ ଥବା ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳ ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ତାକୁ ଆନ୍ତର୍ମହାଦେଶୀୟ ପ୍ରକ୍ଷିପ୍ତ 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ (Inter Continental Ballistic Missile) ବା ସଂକ୍ଷେପରେ 
([୯BM) କୁହାଯାଏ | 
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ଚତୁର୍ଥ ଅଧ୍ଯାୟ 
ରକେଟର ଗଠନ 


ସାଧାରଣତଃ ନିମ୍ପୋକ୍ତ ଅଂଶକୁ ନେଇ ରକେଟ୍‌ ଗଠିତ ହୋଇଥାଏ । 
୧. ନାସିକା କୋନ୍‌ (nose cone) 
୨. ଯନ୍ତ୍ରପାତି ବିଭୀଗ (instrument section) 
୩. ଇନ୍ଧନ ଟ୍ୟାଙ୍କ 
୪. ରଞ୍ଜନ 
୧. ନାସିକା କୋନ୍‌ 


ଯେଉଁ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ରକେଟ୍‌କୁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଥାଏ ତା'ର ସମସ୍ତ 
ବ୍ୟବସ୍ଥା ଏଥୁରେ ଥାଏ । ବୈଜ୍ଞାନିକ ଭାଷାରେ ଏହାକୁ ପେ ଲୋଡ଼୍‌ (pay load) 
କୁହାଯାଏ । ଗବେଷଣାତ୍ମକ ରକେଟ୍‌ରେ ଏଥୁରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଥାଏ । 
ମହାକାଶ ରକେଟ୍‌ରେ ଏହା ଗୋଟିଏ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହକୁ ରଖୁଥାଏ ଏବଂ ମନୁଷ୍ୟ 
ମହାକାଶକୁ ଯିବାବେଳେ ମହାକାଶଯାନ ସହିତ ଏଠାରେ ରହିଥାଏ । ସେହିପରି 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତରେ ଏଥରେ ବିସ୍ଫୋରକ ପଦାର୍ଥ କିମ୍ବା ଆଣବିକ ବୋମା ମଧ୍ଯ 
ରହିପାରେ । 
୨. ଯନ୍ତ୍ରପାତି ବିଭାଗ 


ଏହାକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ( ଥଧଏଥce ) ବିଭାଗ ମଧ୍ଯ କୁହାଯାଏ । ରକେଟ୍‌ ଉଡ଼ାଣକୁ 
ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିବା ଓ ଠିକ୍‌ ରାସ୍ତାରେ ନେବା ପାଇଁ ଏହା ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ଦେଇଥାଏ । 
ପୁନଶ୍ଚ ରକେଟ୍‌ ଉଡ଼ାଣ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ସମସ୍ତ ଖବର ଭୂପୃଷ୍ଠସ୍ଥ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କେନ୍ଦ୍ରକୁ ଏହା 
ଜଣାଇଥାଏ । 
୩. ଇନ୍ଧନ ଟ୍ୟାଙ୍କ 

ଏହା ହେଉଛି ରକେଟ୍‌ର ସବୁଠାରୁ ଓଜନିଆ ଅଂଶ ଏବଂ ଆୟତନରେ ମଧ୍ଯ 
ଏହା ବେଶି । ଏଠାରେ ଇନ୍ଧନ ଓ ଜାରକ (୦×1di6୮) ରହିଥାଏ ! ଇନ୍ଧନ ଓ 
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ରକେଟ୍‌ର ଗଠନ ୧୧ 


ଜାରକକୁ ଏକତ୍ର ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଡଟ୍‌ (rଠpellant) କୁହାଯାଏ | ତରଳ ଇନ୍ଧନ ରକେଟ୍‌ରେ 
ଇନ୍ଧନ ଓ ଜାରକ ଅଲଗା ରହିଥୂ୍‌ବାବେଳେ କଠିନ ଇନ୍ଧନ ରକେଟ୍‌ରେ ମିଶିକରି 
ଥାଏ । 
୪. ଇଞ୍ଜିନ (Engine) 

ଇନ୍ଧନ ଟ୍ୟାଙ୍କ ତଳେ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଥାଏ । ରକେଟ୍‌ ମୋଟର ଏବଂ ଅନେକ 
ସାହାଯ୍ୟକାରୀ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଯଥା ପମ୍ପ୍‌ ଟରବାଇନ୍‌ ଓ ରୁଡ଼ର୍‌ (୮୪୮) କୁ ନେଇ 
ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଗଠିତ । ରକେଟ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଦୁଇଟି ମୁଖ୍ୟ ଅଂଶକୁ ନେଇ ଗଠିତ । ଗୋଟିଏ 
ହେଉଛି ଦହନ କୋଠରି (ଠmbustion chamber) ଏବଂ ଅନ୍ୟଟି ହେଉଛି 
ନୋଜଲ (୦22!) | ଦହନ କୋଠରିରେ ଇନ୍ଧନ ଓ ଜାରକକୁ ମିଶାଇ ଜଳାଯାଏ । 
ଇନ୍ଧନ ଟ୍ୟାଙ୍କରୁ ପମ୍ପ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଇନ୍ଧନ ଓ ଜାରକ ଇନ୍ଧନ କୋଠରିକୁ ଆସେ । 
ଇନ୍ଧନ ଓ ଜାରକକୁ ଦହନ କରିବା ପାଇଁ ଅଗ୍ନି ସଂଯୋଗ କରାଯାଏ । ଏହି କାମ 
ପ୍ରକ୍ଵଳକ (ଥମ) କରେ । ପ୍ରକ୍ଵଳନ ବିଭିନ୍ନ ଉପାୟରେ କରାଯାଇଥାଏ । ବାରୁଦ 
(pyrotechnic powder) ଦେଇ ବିଦ୍ୟୁତ କରେଣ୍ଢ୍‌ ପ୍ରବାହ କରିବା ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଚ୍ଵଳନ 
ହୋଇଥାଏ କିମ୍ବା ସ୍ତୁଟରରେ ଯେପରି ପୃଗ୍‌ (plug) ଦାରା ପ୍ରଚ୍ଛଳନ କରାଯାଏ, 


ନାସିକା କୋନ୍‌ ପେ ଲୋଡଵ 


ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ପଦ୍ଧତି 


ଗଠନ ପବ୍ଧତି 


ପ୍ରୋପଲସନ୍୍‌ ପଦ୍ଧତି 


ରକେଟ୍‌ର ଗଠନ 
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୧୨ ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର 


ସେହିପରି ମଧ୍ଯ ପୂଗ୍‌ ଦେଇ ବିଦ୍ୟୁତ କରେଣ୍ଟ ପ୍ରବାହ କରି ପ୍ରକ୍ଵଳନ କରାଯାଇଥାଏ । 
କେତେକ ଇନ୍ଧନ ଓ ଜାରକରେ ପ୍ରଜ୍ଵଳକର ଦରକାର ହୋଇ ନ ଥାଏ । ଏହି 
ପ୍ରକାର ଇନ୍ଧନ ଓ ଜାରକ ପରସ୍ପରର ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିଲେ ଆପେ ଆପେ 
ଜଳିଉଠେ । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ହାଇପରଗୋଲିକ୍‌ (hpergolic) ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ୍‌ କୁହାଯାଏ । 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ଆନିଲିନ୍‌ (a!) ଇନ୍ଧନ ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଏସିଡ଼ ଜାରକ ସହ ମିଶିଲେ 
ଆପେ ଆପେ ଜଳିଉଠେ । ସେହିପରି ଡାଇମିଥାଇଲ୍‌ ହାଇଡ୍ରାଜିନ୍‌ (dimethyle 
hydrazine)କୁ ଇନ୍ଧନ ଏବଂ ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଏସିଡ଼ଵକୁ ଜାରକ ଭାବେ ବ୍ୟବହାର କଲେ 
ପ୍ରକ୍ଵଳକର ଦରକାର ପଡ଼େ ନାହିଁ । 


ରକେଟ୍‌ର ପୃଷ୍ଠଭାଗରେ ନୋଜଲ୍‌ ଥାଏ | ସାଧାରଣତଃ ଏହା କପ୍‌ ଆକାରର 
ହୋଇଥାଏ ! ଇନ୍ଧନ ଦହନଦ୍ଵାରା ଯେଉଁ ଗ୍ଯାସ୍‌ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ, ତାହା ଅଧକ 
ବେଗରେ ନୋଜଲ୍‌ ଦେଇ ନିର୍ଗତ ହେବା ପାଇଁ ଏହାକୁ ଡିଜାଇନ୍‌ କରାଯାଇଥାଏ । 
ନୋଜଲ୍‌ ଦହନ କୋଠରିରୁ ବାହାରି ରକେଟ୍‌ର ପୁଚ୍ଛଆଡ଼କୁ ବାହାରକୁ ଯାଇଥାଏ । 
ଇନ୍ଧନ କୋଠରି ଏବଂ ନୋଜଲ ମଧ୍ଯରେ ଥୁବା ଅଣଓସାରିଆ ଅଂଶକୁ ନୋଜଲର 
ଗଳା (oat) କୁହାଯାଏ । ନୋଜଲରେ ଯାଉଥବା ଗ୍ୟାର୍ସ୍ର ତାପମାତ୍ରା ଅତି 
ବେଶି ହୋଇଥିବାରୁ ଏହା ଅତ୍ୟଧବକ ତାପମାତ୍ରା ସହିପାରୁଥବା ଧାତୁରେ ତିଆରି 
ହୋଇଥାଏ । 
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ପଞ୍ଚମ ଅଧ୍ୟାୟ 
ରକେଟ୍‌ର କାର୍ଯ୍ୟପ୍ରଣାଳୀ 


ପ୍ରତ୍ୟେକ ରକେଟ୍‌, ଛୋଟ ହେଉ କି ବଡ଼ 
ହେଉ, ସରଳ କିମ୍ବା ଜଟିଳ ହେଉ, କ୍ରିୟା ଓ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟାର ମୌଳିକ ନୀତି ଅନୁଯାୟୀ କାମ 
କରିଥାଏ । ୧୬୮୭ ମସିହାରେ ବିଖ୍ୟାତ 
ଇଂରେଜ ପଦା୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ ସାର୍‌ ଆଇଜାକ୍‌ 
ନିଉଟନ୍‌ ଗତିଜ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ତିନୋଟି ନିୟମ 
ପ୍ରଣୟନ କଲେ । ନିଉଟନଙ୍କ ଗତିଜ୍ରର ତୃତୀୟ 
ନିୟମ ହେଉଛି, ପ୍ରତ୍ୟେକ କ୍ରିୟାର ଗୋଟିଏ 
ସମାନ ଓ ବିପରୀତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଅଛି ।' ” ରକେଟ୍‌ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହାର ପୃଷ୍ଠଭାଗରୁ ଗ୍ୟାସ୍‌ ନିର୍ଗତ 
” ` ହେଉଛି କ୍ରିୟା ଏବଂ ରକେଟ୍‌ର ଅଗ୍ରଗତି ହେଉଛି 
ସାର୍‌ ଆଇଜାକ୍‌ ନଉଟନ୍ବ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା I 


୧. କ୍ରିୟା ଓ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 

ରକେଟ୍‌ର ଇରଞ୍ଜନ୍ନରେ ଇନ୍ଧନର ଦହନ ହୁଏ । ଏଥୁରେ ଉତ୍ପନ୍ନ ହେଉଥୁ୍‌ବା 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ରକେଟ୍‌ର ପଛଭାଗ ଦେଇ ଦୃୁତଗତିରେ ବାହାରିଥାଏ । ନିଉଟନଙ୍କ 
ଗତିଜର ତୃତୀୟ ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ ରକେଟ୍‌ଟି ଆଗକୁ ଯାଇଥାଏ । ଯେଉଁ 
ବଳରେ ଗ୍ୟାସ୍‌ ରକେଟ୍‌ ପଛରୁ ବାହାରିଥାଏ; ସେହି ପରିମାଣର ବଳ ରକେଟ୍‌କୁ 
ଆଗକୁ ନେଇଥାଏ । ଜେଟ୍‌ ବ୍ୟୋମଯାନ ମଧ୍ଯ ଏହି ନିୟମରେ ପରିଚାଳିତ 
ହୋଇଥାଏ । ମାତ୍ର ପାର୍ଥକ୍ୟ ହେଉଛି ବ୍ୟୋମଯାନ ବାୟୁମଶ୍ଡଳରୁ ଅମ୍ଳାନ 
ଗ୍ରହଣ କରି ଇନ୍ଧନକୁ ଦହନ କରିଥାଏ । ମହାକାଶରେ ଅମ୍ଳାନ ନ ଥୁବାରୁ ଏହା 
ମହାକାଶ ଯାତ୍ରା ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ ନୁହେଁ । 
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୧୪ ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ 


ରକେଟ୍‌ ସାଥୂରେ ନିଜର ଇନ୍ଧନ ଏବଂ ଏହାକୁ ଦହନ କରିବା ପାଇଁ 
ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଅମ୍ଳଜାନ ନେଇଥାଏ । ତରଳ ଇରନ୍ଧନଯୁକ୍ତ ରକେଟ୍‌ରେ ଇନ୍ଧନ ଓ 
ଅମ୍ଲଜାନ ଅଲଗା ଅଲଗା କୋଠରିରେ ଥାଏ । ଇନ୍ଧନ ଓ ଅମ୍ବଜାନ ଗୋଟିଏ 


କ୍ରିୟା-ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 


ଦହନ କୋଠରିରେ ଏକାଠି ମିଶି ଜଳିଥାଏ । କଠିନ ଇନ୍ଧନ ରକେଟ୍‌ରେ ଅମ୍ଳଜାନ 
ଏକ ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥ ଆକାରରେ ଥାଏ । ରକେଟ୍‌ ପୃଷ୍ଠଭାଗରେ ଗୋଟିଏ ଛିଦ୍ର 
ଥାଏ । ଏହାକୁ ନୋଜଲ୍‌ (n୦221¢) କୁହାଯାଏ । ଇନ୍ଧନ ଜଳିବା ପରେ ଯେଉଁ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ତାହା ନୋଜଲ୍‌ ଦେଇ ବାହାରକୁ ଆସିଥାଏ । ନୋଜଲ୍‌ ହେଉଛି 
କପ୍‌ ଆକୃତିର । ଏହା ରକେଟ୍‌ ପୃଷ୍ଠଭାଗରେ କାହାଳୀ ଭଳି ଲାଗିଥାଏ । ଏହା 
ଯୋଗୁଁ ଗ୍ୟାସ୍‌ ବହୁତ ବେଗରେ ରକେଟ୍‌ରୁ ବାହାରିଥାଏ | ଏହାଦ୍ଵାରା ରକେଟ୍‌ର 
ଥିଷ୍ଟ ବା ବଳ ଏବଂ ଦକ୍ଷତା ବ୍ରଦ୍ଧି ପାଇଥାଏ । 


ଜାରକ ରନ୍ଧନ ଦହନକୋଠରି ନୋଜଲ 


ରକେଟ୍‌ର କାର୍ଯ୍ୟପ୍ରଣାଳୀ 
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ରକେଟର କାର୍ଯ୍ୟପ୍ରଣାଳୀ ୧୫ 


ପୁରୁଣା କାଳରେ କେତେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ବିଶ୍ନାସ କରୁଥିଲେ ଯେ ରକେଟ୍‌ରୁ 
ନିର୍ଗତ ଗ୍ୟାସ୍‌ କୌଣସି ଜିନିଷକୁ ( ଭୂଇଁ କିମ୍ବା ବାୟୁ) ଠେଲି ରକେଟ୍‌କୁ ଆଗକୁ 
ନେବା ଦରକାର । ମାତ୍ର ମହାକାଶର ଶୂନ୍ଯୟତାରେ ରକେଟ୍‌ ଯାଇ ଦର୍ଶାଇ 
ଦେଇଛି ଯେ ଉକ୍ତ ବିଶ୍ନାସ ଠିକ୍‌ ନୁହେଁ । ପ୍ରକୃତରେ ପୃଥୁବୀ ଅପେକ୍ଷା ମହାକାଶର 
ଶୂନ୍ୟରେ ରକେଟ୍‌ ଅଧ୍ବକ ଥ୍ରଷ୍ଟ ଉତ୍ପନ୍ନ କରିଥାଏ । ମହାକାଶ ଅପେକ୍ଷା ପୃଥିବୀରେ 
ବାୟୁଚାପ ଓ ଘର୍ଷଣ ରକେଟ୍‌ର ଥରଷ୍ଟକୁ ପ୍ରାୟ ଦଶ ପ୍ରତିଶତ ହ୍ରାସ କରିଥାଏ । 


୨. ଥରିଷ୍ଟ ଓ ଦକ୍ଷତା (Thrust and Efficiency) 

ରକେଟ୍‌ର ବଳର ଏକ ମାପ ହେଉଛି ଥରଷ୍ଟ୍‌ । ଓଡ଼ିଆରେ ଏହାକୁ ଠେଲାଶକ୍ତି 
କୁହାଯାଇପାରେ । ରକେଟ୍‌କୁ ଆଗକୁ ନେବା ପାଇଁ ଏଥୁରୁ ନିର୍ଗତ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ରକେଟ୍‌କୁ ପଛକୁ କେତେ ଜୋର୍‌ରେ ଠେଲୁଛି, ତାହା ହେଉଛି ଥଷ୍ । ଥରଷ୍ଟ 
ହେଉଛି ବସ୍ତୁତ୍ଧ (ma) ଏବଂ ତୃରଣ (୯୯୧1୦) ର ଗୁଣଫଳ | ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ରକେଟ୍‌ର ଅଲଗା ଥ୍ରଷ୍ଟ ଥାଏ । ଏହାକୁ ଓଜନ କିମ୍ବା ବଳର ଏକକରେ ପ୍ରକାଶ 
କରାଯାଏ । ଏଣୁ ମେଟ୍ରିକ୍‌ ପବ୍ଧତିରେ ଥ୍ଷ୍ର ଏକକ ହେଉଛି ନିଉଟନ୍‌ (ଏ) ଏବଂ 
ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ମାପରେ ଏହା ହେଉଛି ପାଉଣ୍ଡ (1) ! ପୃଥ୍‌ବୀର ମାଧାକର୍ଷଣ ଶଣ୍ତି 
ରକେଟ୍‌କୁ ଯେତିକି ବେଗରେ ତା ଆଡ଼କୁ ଟାଣି ରଖେ, ରକେଟ୍‌ର ଥଷ୍ ଏହାଠାରୁ 
ଅଧକ ହେବା ଦରକାର । ଅନ୍ୟ ଅର୍ଥରେ ରକେଟ୍‌ର ଓଜନଠାରୁ ଏହାର ଥ୍ରଷ୍୍‌ 
ବହୁତ ବେଶି ହେବା ଦରକାର । ଆଟଲାସ୍‌ ହେଉଛି ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର 
ପ୍ରଥମ ଆନ୍ତର୍ମହାଦେଶୀୟ ପ୍ରକ୍ଷିପ୍ର କ୍ଷେପଣାସ୍ତ । ଏହା ମଧ୍ଯ ମହାକାଶକୁ କୃତ୍ରିମ 
ଉପଗ୍ରହ ପଠାଇବାରେ ବହୁବାର ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଛି । ଉତ୍‌ କ୍ଷେପଣବେଳେ 
ଏହାର ଇଞ୍ଜାନ୍‌ ୩, ୬୦,୦୦୦ ପାଉଶୁ୍‌ରୁ ଅଧକ ଥ୍ରଷ୍ ଉତ୍ପନ୍ନ କରିଥୁଲା । ମାତ୍ର 
ପୂରା ଇନ୍ଧନ ସହ ଏହାର ଓଜନ ଥିଲା ମାତ୍ର ୨,୬୦,୦୦୦ ପାଉଣ୍ଡ | ଥିଷ୍ଟ ଓ 
ଓଜନର ଅନୁପାତ ହେଉଛି ରକେଟ୍‌ର ଏକ ବିଶେଷ ଗୁଣ । ଏହା ଯେତେ ଅଧ୍ବକ 
ହେବ, ରକେଟର ବେଗ ସେତେ ଅଧକ ହେବ | ଉଦ୍କ୍ଷେପଣବେଳେ ଆଟଲାସ୍‌ର 
ଏହି ଅନୁପାତ ହେଉଛି ୧.୨ ଏବଂ ରକେଟ୍‌ ବେଗ ହେଉଛି ଘଣ୍ଟା ପ୍ରତି ୧୭,୦୦୦ 
ମାଇଲ ! ରକେଟ୍‌ର ଇନ୍ଧନର କ୍ରମଶଃ ଦହନ ପରେ ଏହି ଅନୁପାତ ବଢ଼ିଥାଏ ଏବଂ 
ତଦନୁଯାୟୀ ବେଗ ମଧ୍ଯ ବୃଦ୍ଧି ପାଇଥାଏ । 

ଆପେକ୍ଷିକ ଆବେଗ (pecific impulse)ରୁ ରକେଟ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଓ 
ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ୍‌ର ଦକ୍ଷତା ଓ ଶକ୍ତି ଜଣାଯାଇଥାଏ । ଏହା ହେଉଛି ପ୍ରତି ସେକେଶ୍ଟ୍‌ରେ 
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୧୬ ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ 


ପ୍ରତି କି.ଗ୍ରା. ପିଛା ଉତ୍ପନ୍ନ ଥରଷ୍ଟ । ଅର୍ଥାତ୍ଵ ଏକ କି.ଗ୍ରା. ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ ପ୍ରତି 
ସେକେଣ୍୍‌ରେ ଉତ୍ପନ୍ନ କରୁଥିବା ଥରଷ୍୍‌ ହିଁ ହେଉଛି ଆପେକ୍ଷିକ ଆବେଗ | ବ୍ରିଟିଶ୍‌ 
ପଦ୍ଧତିରେ ଏହା ହେଉଛି ପ୍ରତି ସେକେଣ୍ଡରେ ପ୍ରତି ପାଉଣ୍ଡ ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ୍‌ ପିଛା 
ଉତ୍ପନ୍ନ :ଥିଷ୍‌ । ମୋଟରଗାଡ଼ିର ଦକ୍ଷତା ଯେପରି ପ୍ରତି ଲିଟର ପିଛା ଏହା 
ଯାଉଥ୍ବା କି.ମି. କିମ୍ବା ପ୍ରତି ଗ୍ୟାଲନ୍‌ ପିଛା ଯାଉଥୁବା ମାଇଲ ଦୂରତା ମପାଯାଏ, 
ସେହିପରି ରକେଟ୍‌ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଆପେକ୍ଷିକ ଆବେଗ ମାପ ଏହାର ଦକ୍ଷତାକୁ 
ସୂଚାଇଥାଏ । ଆଧୁନିକ କଠିନ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ରକେଟ୍‌ର ଆପେକ୍ଷିକ ଆବେଗ ପ୍ରତି 
ସେକେଣ୍ଡରେ ପ୍ରତି କି.ଗ୍ରା. ପିଛା ହେଉଛି ପ୍ରାୟ ୩୪୦୦ରୁ ୩୯୦୦ ନିଉଟନ 
(ପ୍ରତି ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ପାଉଣ୍ଡ ପିଛା ପ୍ରାୟ ୩୫୦ରୁ ୪୦୦ ପାଉଣ୍ଡ) । 
ଏହାଠାରୁ ଉନ୍ନତ ତରଳ ଇନ୍ଧନ ରକେଟ୍‌ ଇଞ୍ଜନ୍ନର ଆପେକ୍ଷିକ ଆବେଗ ହେଉଛି 
ପ୍ରତି ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି କି.ଗ୍ରା. ପିଛା ପ୍ରାୟ ୪୨୦୦ରୁ ୪୪୦୦ ନିଉଟନ (ପ୍ରତି 
ସେକେଶ୍ଡ ପ୍ରତି ପାଉଶ୍ଚ୍‌ ପିଛା ପ୍ରାୟ ୪୨୫ରୁ ୪୫୦ ପାଉଣ୍ଡ) । 

ଅନ୍ୟ ଏକ ଉପାୟରେ ରକେଟ୍‌ର ଦକ୍ଷତା ଓ କାର୍ଯ୍ୟକୁଶଳତା ମପା 
ଯାଇଥାଏ | ଏହା ହେଉଛି ଏଥୁରୁ ନିର୍ଗତ ଗ୍ୟାସ୍‌୍ର ବେଗ । ଏହି ବେଗ ଯେତେ 
ଅଧ୍ବକ ହେବ, ରକେଟ୍‌ର ଥିଷ୍‌ ସେତେ ଅଧୂବକ ହେବ । ପୁନଶ୍ଚ ଯେଉଁ ରକେଟ୍‌ର 
ଏହି ଗ୍ୟାସ୍ର ବେଗ ଅଧ୍ବକ, ତାର ଆପେକ୍ଷିକ ଆବେଗ ମଧ୍ଯ ଅଧ୍ବକ । ସାଧାରଣ 
ବାରୁଦ ଇନ୍ଧନରେ ଗ୍ୟାସ୍‌୍ର ବେଗ ସେକେଭ୍ଡ ପ୍ରତି ୬୦ ୦ରୁ ୯୦୦ ମିଟର, ତରଳ 
ଅମ୍ଳକାନ ଓ ଗ୍ୟାସୋଲିନ୍‌ର ମିଶ୍ରଣ ଇନ୍ଧନ ପାଇଁ ଏହା ସେକେଣ୍ଡ୍‌ ପ୍ରତି ୨୦୦୦ 
ମିଟର ଏବଂ ତରଳ ଅମ୍ଳଜାନ ଓ ତରଳ ଉଦଜାନର ମିଶ୍ରଣ ଇନ୍ଧନ ପାଇଁ ଏହା 
ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ୪୦୦୦ ମିଟର କିତ୍ବମା ତା'ଠାରୁ ଅଧକ ହୋଇଥାଏ ! ରକେଟ୍‌ 
ଇଞ୍ଜିନନର ଦକ୍ଷତା ଓ କାର୍ଯ୍ୟକୂଶଳତା ମଧ୍ଯ ଏହାର ଇନ୍ଧନ କୋଠରି ଓ ନୋଜଲ୍‌ର 
ଡିଜାଇନ୍‌ ଏବଂ ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟର ଚାପ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରିଥାଏ । 


୩. ବିଭିନ୍ନ ପର୍ଯ୍ୟାୟ (Staging) 

ରକେଟଗୁଡ଼ିକ ବହୁତ ଶର୍ତିଶାଳୀ । ମାତ୍ର ବେଳେବେଳେ ଗୋଟିଏ ଅତି ଶକ୍ତିଶାଳୀ 
ରକେଟ୍‌ ଅପେକ୍ଷା କେତେଗୁଡ଼ିଏ କମ୍‌ ଶ୍ତିଶାଳୀ ରକେଟ୍‌କୁ ବ୍ଯବହାର କରି 
କୌଣସି ବସ୍ତୁକୁ ନିର୍ବାରିତ ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳରେ ପହଞ୍ଚାଇବା ପାଇଁ ସୁବିଧା ହୋଇଥାଏ । 
ସାଧାରଣତଃ ମହାକାଶ ଉତକ୍ଷେପଣ ଯାନଗୁଡ଼ିକ ଏକାଧଵକ ରକେଟ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ବ୍ୟବହାର 
କରିଥାନ୍ତି । ଯେଉଁ ରକେଟ ବିଭିନ୍ନ ସ୍ତରର ଇଞ୍ଜିନନରେ ଗଠିତ ହୋଇଥାଏ, ସେଠାରେ 
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ରକେଟ୍‌ର କାର୍ଯ୍ୟପ୍ରଣାଳୀ ୧୭ 


ବିଭିନ୍ନ ସ୍ତରର ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ଗୋଟିକ ପରେ ଗୋଟିଏ ଥାକ ଥାକ ହୋଇ 
ରଖାଯାଇଥାଏ ! ଥାକର ସବା ତଳେ ଥବା ଇଞ୍ଜିନନଟି ପ୍ରଥମେ ବିସ୍ତୋରିତ 
ହୋଇଥାଏ । ତା'ପରେ ତା ଉପର ଏବଂ ଏହିପରି ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ପୂର୍ବ 
ନିର୍ବାରିତ ସମୟ ଓ ଦୂରତାରେ ବିସ୍ତୋରିତ ହୋଇଥାଏ । ବହୁସ୍ତରୀୟ କେତେକ 
ରକେଟ୍‌ର ପ୍ରଥମ ସ୍ତରର ଇଞ୍ଜିନ୍‌ନର ଦୁଇପଟେ କେତୋଟି ଅତିରିକ୍ତ ରକେଟ୍‌ 
ରଖାଯାଇଥାଏ । ଏହାକୁ ବୁଷ୍ଟର (bଠଠt€୮) ରକେଟ୍‌ କୁହାଯାଏ ! ଉତ୍କ୍ଷେପଣ 
ସମୟରେ ଅଧଵକ ବଳ ଦରକାର ହେଉଥିବାରୁ ଏହି ଅତିରିକ୍ତ ରକେଟଟଗୁଡ଼ିକ ରକେଟ୍‌ର 
ଥିଷ୍କୁ ବଢ଼ାଇ ଥାଆନ୍ତି । ତାର୍ସିକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ରକେଟ୍‌ ସ୍ତରର କୌଣସି ସୀମା ନାହିଁ । 
ଆମେ ଯେକୌଣସି ସଂଖ୍ୟକ ସ୍ତରର ରକେଟ୍‌ ଡିଜାଇନ୍‌ ନିର୍ମାଣ କରିପାରିବା । 
ମାତ୍ର ଏସବୁର ବିସ୍ଫୋରଣର ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ସଂଯୋଗ କରିବା କଷ୍ଟକର ହେଉଥିବାରୁ 
ବ୍ୟାବହାରିକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ରକେଟ୍‌ ସ୍ତରର ଗୋଟିଏ ସୀମା ଅଛି। ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠକୁ ମନୁଷ୍ୟ 
ପଠାଇଥ୍‌ବା ଆପୋଲୋ ଯାନକୁ ମହାକାଶକୁ ଉତକ୍ଷେପଣ କରିଥୁବା ସଟର୍ଣ୍-୫ 
ରକେଟ୍‌ରେ ଚାରୋଟି ସ୍ତର ଥଲା । ଆପୋଲୋ ଯାନର ନିଜ ରକେଟ୍‌ ଏହା 
ମଧ୍ଯରେ ଅନ୍ତ୍ଦୃକ୍ତ । 

ସବୁଠାରୁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ହେଉଛି ସବାତଳେ ଥବା ପ୍ରଥମ ସ୍ତରର 
ଇଞ୍ଜିନ୍‌ । ଏହା ମହାକାଶଯାନକୁ ଉପର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଉତ୍କ୍ଷେପଣ 
କରିଥାଏ | ଏହାପରେ ଏହାର ଇନ୍ଧନ ସରିଯାଏ ଏବଂ ପ୍ରଥମ ସ୍ତର ରକେଟ୍‌ରୁ 
ଅଲଗା ହୋଇଯାଇ ପୃଥବୀପୃଷ୍ଠକୁ ଖସିପଡ଼େ । ଅଧକାଂଶ ରକେଟ୍‌ରେ ଏହା 
ପୃଥବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସି ପୋଡ଼ି ଜଳିଯାଏ । ମାତ୍ର ଆମେରିକାର 
ମହାକାଶ ସଟଲ ଯାନର ବୁଷ୍ଟର ରକେଟ୍‌କୁ ନିରାପଦରେ ସଂଗ୍ରହ କରି ପୁଣି 
ବ୍ୟବହାର କରିବା ପାଇଁ ଡିଜାଇନ୍‌ କରାଯାଇଛି । 

ରକେଟ୍‌ର ପ୍ରଥମ ସ୍ତର ଏଥିରୁ ବାହାରିଯିବା ପରେ ରକେଟ୍‌ର ଓଜନ 
କମିଯାଏ । ଏଣୁ ଦ୍ଵିତୀୟ ସ୍ତରର ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ପ୍ରଥମ ସ୍ତରର ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଅପେକ୍ଷା କମ୍‌ 
ଓଜନ ନେଇଥାଏ ! ଦ୍ଵିତୀୟ ସ୍ତରର ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ବିସ୍ଫୋରଣ ହେଲାବେଳକୁ ରକେଟ୍‌ର 
ବେଗ ବହୁତ ବଢ଼ିଯାଇଥାଏ | ଦ୍ଵିତୀୟ ସ୍ତରର ଇଞ୍ଜିନନର ଇନ୍ଧନ ଶେଷ ହୋଇଗଲେ 
ଏହା ମଧ୍ଯ ରକେଟ୍‌ରୁ ଅଲଗା ହୋଇଯାଇ ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ ଖସିପଡ଼େ । ଏହା ପରେ 
ତୃତୀୟ ସ୍ତରର ଇଞ୍ଜିନ୍‌ର ବିସ୍ଫୋରଣ ହୁଏ ¦ ଏହା ମହାକାଶଯାନକୁ ନିଜ କକ୍ଷ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନେଇଯାଏ (ଯଦି ଏହା ପୃଥିବୀ କକ୍ଷରେ ଘୂରିବା ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟଥାଏ ) | 
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୧୮ ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାପସ୍ତ 


ଗଭୀର ମହାକାଶ ଅଭିଯାନରେ ଯାଉଥୁବା ମହାକାଶଯାନଗୁଡ଼ିକ ପାଇଁ ତୃତୀୟ 
ପର୍ଯ୍ୟାୟର ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ପଳାତକ ବେଗ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମହାକାଶଯାନର ବେଗକୁ ବଢ଼ାଇଥାଏ । 
ଫଳରେ ମହାକାଶଯାନ ପୃଥିବୀ ଆକର୍ଷଣରୁ ମୁକ୍ତ ହୋଇଯାଏ । କେତେକ ଅଭିଯାନ 


NP 


ପାଇଁ ତିନି ସ୍ତରୀୟ ରକେଟ୍‌ ମଧ୍ଯ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ହୁଏ ନାହିଁ । 

ଇଞ୍ଜିନିୟରମାନେ ରକେଟ୍‌ର ସ୍ତର ସଂଖ୍ୟାକୁ କମାଇବାକୁ ଉପାୟ ବାହାର 
କରିଛନ୍ତି ଏବଂ ଏଥୁରେ ସଫଳ ହୋଇପାରିଛନ୍ତି । ଯଦି ମହାକାଶଯାନର ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳ 
ନିକଟରୁ କୌଣସି ଉପାୟରେ ଯାନକୁ ଉତ୍କ୍ଷେପଣ କରାଯାଏ, ତାହାହେଲେ 
ରକେଟ୍‌ର ଥିଷ୍‌ ଓ ସ୍ତର ସଂଖ୍ୟା ହ୍ଵାସ ହୋଇପାରିବ ! ଏଥୁପାଇଁ ଗୋଟିଏ 
ବ୍ୟୋମଯାନରେ ରକେଟ୍‌ ଓ ମହାକାଶଯାନକୁ ଆକାଶକୁ ନେଇ ସେଠାରୁ ରକେଟ୍‌କୁ 
ବିସ୍ଫୋରଣ କରାଯାଏ । ଫଳରେ ଯାନକୁ ନିଜ କକ୍ଷରେ ପହଞ୍ଚାଇବା ପାଇଁ କମ୍‌ 
ଥିଷ୍ଟ ଦରକାର ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଏଥୁପାଇଁ ବହୁସ୍ତରୀୟ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଦରକାର ହୋଇ 
ନ ଥାଏ ! ପିଗାସସ୍‌ (pegasus) ରକେଟ୍‌ ଏହିପରି ବ୍ୟୋମଯାନରେ ଯାଇ 
ମହାକାଶଯାନକୁ ମହାକାଶକୁ ପଠାଇଛି । 
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ଷଷ୍ଠ ଅଧ୍ଯାୟ 
ରାସାୟନିକ ରକେଟ 


ରକେଟ୍‌ ପ୍ରୋପଲସନ୍ବର ତିନୋଟି ମୌଳିକ ପ୍ରକାର ହେଉଛି ରାସାୟନିକ, 
ଆଣବିକ ଏବଂ ବୈଦ୍ୟୁତିକ । ରକେଟ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ କାମ କରିବା ପାଇଁ ଇନ୍ଧନ ଓ 
ଏହାକୁ ଦହନ କରିବା ପାଇଁ ଜାରକ ଦରକାର ହୋଇଥାଏ ! ଇନ୍ଧନ ଓ ଜାରକକୁ 
ଏକତ୍ର ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ (propellant) କୁହାଯାଏ | ଏଣୁ ରକେଟ୍‌କୁ ମୁଖ୍ୟତଃ ତିନି 
ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଏ । 


ରାସାୟନିକ ରକେଟ୍‌ ଇନ୍ଧନ ଓ ଜାରଣ ପାଇଁ କଠିନ କିମ୍ବା ତରଳ ଆକାରରେ 
ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ବ୍ୟବହାର କରିଥାଏ କିମ୍ବା ଇନ୍ଧନକୁ ଜାଳିବା ପାଇଁ ଅମ୍ଳଳାନ 
ଥୁବା ରାସାୟନିକ ବସ୍ତୁ ସାଥ୍‌ରେ ନେଇଥାଏ ।! ଅନେକ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ପାଇଁ ରାସାୟନିକ 
ରକେଟ୍‌ ଉପଯୁକ୍ତ ବିବେଚିତ ହୋଇଥାଏ ! କଠିନ ଇନ୍ଧନ ଓ ତରଳ ଇନ୍ଧନ 
ଇଞ୍ଜିନ୍ନବିଶିଷ୍ଟ ବଡ଼ ବଡ଼ ରାସାୟନିକ ରକେଟ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ମହାକାଶକୁ ମହାକାଶଯାନ 
ପଠା।ଇବ। ପାଇଁ ଉଦ୍‌ କ୍ଷେପଣ ଯାନ ଭାବେ କିମ୍ବା ଆନ୍ତର୍ମହାଦେଶୀୟ 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ତଭାବେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । ସାଉ୍ଡିଙ୍ଗୁ ରକେଟ୍‌, କମ୍‌ ଦୃରତ୍ଧ 
ଯାଇପାରୁଥୁବା କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ଏବଂ ବହୁ ସ୍ତରୀୟ ଉତ୍ବକ୍ଷେପଣ ଯାନର ଶେଷ 
ସ୍ତରର ରକେଟ୍‌ ଭାବେ ଛୋଟ ଛୋଟ ରାସାୟନିକ ରକେଟ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । 
ଛୋଟ ତରଳ ଇନ୍ଧନ ରାସାୟନିକ ରକେଟ୍‌ ମହାକାଶଯାନର ଥଷ୍ଟର ଭାବେ 
ଅଧ୍‌କ ଉପଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ । କାରଣ ମହାକାଶଯାନର ଗତି କିମ୍ବା ବେଗର 
ପରିବର୍ଭନ ପାଇଁ ଯେତେବେଳେ ଦରକାର ହେବ, ଏହି ରକେଟ୍‌ରେ ଇନ୍ଧନ 
ଦହନକୁ ସେତେବେଳେ ସହଜରେ ବନ୍ଦ କିମ୍ବା ଆରମ୍ଭ କରିହେବ । ସାଧାରଣ 
ତାପମାତ୍ରାରେ କଠିନ ଓ ତରଳ ଇନ୍ଧନ ରକେଟ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ପାଇଁ 
ସବୁଠାରୁ ଭଲ ରାସାୟନିକ ରକେଟ୍‌ । 
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୨୦ 'ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର 


କଠିନ ଇନ୍ଧନ ରକେଟ୍‌ 

କଠିନ ଇନ୍ଧନ ବ୍ୟବହାର କରୁଥୁବା 
ରକେଟ୍‌ ହେଉଛି ସବୁଠାରୁ ସରଳ | ଏହାର 
ଦୁଇ ମୁଖ୍ୟ ଅଂଶ ହେଉଛି ଶରୀର ଏବଂ 
ଦହନ କୋଠରି । ଦହନ କୋଠରି ସହିତ 
ନେ।ଜଲ ଲାଗିଥାଏ । ଶରୀରରେ 
ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ୍‌ ଥାଏ । ଏହା ଗୋଟିଏ ପଟେ 
ଦହନ କୋଠରିକୁ ଖୋଲା ଥାଏ । ଅଧୁକାଂଶ 
ରକେଟ୍‌ର ଶରାର ସିଲିଣ୍ଡର ଆକୃତିର । ମାତ୍ର 
ମହାକାଶକୁ ଯାନ ପଠାଇବା ପାଇଁ ନିର୍ମିତ 
କେତେକ ରକେଟ୍‌ର ଆକାର ଗୋଲାକାର 
ହୋଇଥାଏ । ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ୍‌ ହେଉଛି କଠିନ 
ଇନ୍ଧନ | ଏହାକୁ ଚାର୍ଜ (hg) ବା ଗ୍ରେନ୍‌ 
(grain) କୁହାଯାଏ | କଠିନ ଇନ୍ଧନ ରକେଟ୍‌ 
ବେଳେବେଳେ ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଡକୁ ଜ୍ଵଳନ ବିନ୍ଦୁ 
(ignition point) ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଉତ୍ତପ୍ତ କରିବା କଠିନ ଇନ୍ଧନ ରକେଟ୍‌ 
ପାଇଁ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଉପାୟରେ ଉତ୍ତପ୍ତ ତାର ବ୍ୟବହାର କରିଥାଏ । ଏହି ତାରକୁ 
ପ୍ରଚ୍ଛଳକ (¦ଅନ¦‰6୮) କୁହାଯାଏ । ଯେଉଁ ତାପମାତ୍ରାରେ ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ୍‌ରେ ଅଗ୍ରି 
ସଂଯୋଗ ଘଟେ, ତାକୁ ଜ୍ଵଳନ ବିନ୍ଦୁ କୁହାଯାଏ । ପ୍ରକ୍ଵଳକ ନୋଜଲ ଦେଇ 
ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯାଇଥାଏ । ବେଳେବେଳେ ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ୍‌ରେ ଏକ ଛିଦ୍ର 
ଦେଇ ଏହା ଚାର୍ଚ୍ର ଆହୁରି ଭିତରକୁ ମଧ୍ଯ ଯାଇଥାଏ । 


ପ୍ରଥମେ ବାରୁଦକୁ କଠିନ ରକେଟ୍‌ ଇନ୍ଧନ ଭାବେ ବ୍ୟବହୃତ କରାଯାଉଥୁଲା ! 
ତା'ପରେ ନାଇଟ୍ରୋଗ୍ଞିସେରିନ୍‌ (nା୮୦g]୯€୮n) ଓ ନାଇଟ୍ରୋସେଲୁ୍ୟୁଲୋଜ୍‌ 
(nitrocellulose)ର ଏକ ମିଶ୍ରଣକୁ ଏଥୁପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରାଗଲା । ଏହାକୁ 
ଦ୍ଵୈତ ଆଧାର (dଠଧbଥ base) ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଡ୍‌ କୁହାଗଲା ! ବର୍ଭମାନ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଉଥୂବା କଠିନ ଇନ୍ଧନକୁ ବିମିଶ୍ର (୯୦୩p୦5୨i1e) ଇନ୍ଧନ କୁହାଯାଏ ! 
ସାଂଶ୍ରେଷିକ ରବର କିମ୍ବା ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ସହ କିଛି ଯୋଗାମତ୍ମକ ବସ୍ତୁ (additive) 
ଯୋଗ କରି ଏହା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ । ଯୋଗାତ୍ମକ ବସ୍ତୁ ମଧ୍ଯରେ ଇନ୍ଧନକୁ 


ପେ ଲୋଡ଼ଵ 


ପ୍ରଚ୍ଵଳକ 


ଗୋଳ 


ପ୍ରୋ ପେଲାଣ୍ଟ 


ଦହନ କୋଠରି 


ଡେଣା 


ନୋଜଲ ଗଳା 
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ରାସାୟନିକ ରକେଟ ୨୧ 


ଏକାଠି ବାନ୍ଧି ରଖ୍ବା ପାଇଁ ସଂଯୋଗୀ (binder), ଆପେକ୍ଷିକ ଆବେଗ ବଢ଼ାଇବା 
ପାଇଁ ଧାତୁଗୁଣ୍ଡ ଏବଂ ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟର ଜ୍ଵଳନ ବେଗକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିବା ପାଇଁ 
ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ଥାଏ ! ସାଧାରଣତଃ ଇନ୍ଧନ ଯେତେ ଜୋର୍‌ରେ ଜଳିବ, 
ରକେଟ୍‌ ସେତେ ବେଶି ଥ୍ଷ୍ଟ ଉତ୍ପନ୍ନ କରିବ । ପୁନଶ୍ଚ ଯଦି ଇନ୍ଧନ ଜୋର୍‌ରେ 
ଜଳେ, ରକେଟ୍‌ର ଇନ୍ଧନ ଶୀଘ୍ର ଶେଷ ହୋଇଯାଏ । ଏଣୁ କଠିନ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ରକେଟ୍‌ 
ଡିଜାଇନ୍‌ କଲାବେଳକୁ ଇଞ୍ଜିନିୟରମାନେ ଏହାର ଦହନ ହାର ପ୍ରତି ସାବଧାନ 
ରହିଥାଆନ୍ତି । କାରଣ ଥରେ ଏହି ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ୍‌ ଜଳିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କଲେ, 
ଏହାକୁ ବନ୍ଦ କରିବା କଷ୍ଟକର | ଯେଉଁ ରକେଟଗୁଡ଼ିକୁ ଅନ୍ତ ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ଅଧୂକ 
ଥିଷ୍ଟ ଉତ୍ପନ୍ନ କରିବା ଦରକାର ପଡ଼େ, ସେଗୁଡ଼ିକରେ ଦହନ ହାରକୁ ବୃଦ୍ଧି କରିବା 
ପାଇଁ କେତେକ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ବ୍ୟବହାର ହୋଇଥାଏ । ଏହାର ଉଦାହରଣ 
ହେଉଛି ମହାକାଶ ଉତ୍କ୍ଷେପଣ ଯାନରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ବୁଷ୍ଣର ରକେଟ୍‌ । 
ସେହିପରି ଯେଉଁ ରକେଟ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ବହୁତ ସମୟ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଜଳି କମ୍‌ ଥିଷ୍ଟ ଉତ୍ପନ୍ନ 
କରିବାକୁ ପଡ଼େ, ସେଥ୍‌ରେ ମଧ୍ଯ ଦହନ ହାର ହ୍ଵାସ କରିବା ପାଇଁ କେତେକ 
ପ୍ରକାର ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । ଏହିପରି ବହୁ ସମୟ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଜଳୁଥିବା ରକେଟ୍‌କୁ ସଷ୍ଟେନର ($ଧsainer) କୁହାଯାଏ | ଅଛୁ କେତେକ 
ପ୍ରକାର ରକେଟ୍‌ରେ ଛୋଟ ଟ୍ୟାଙ୍କ ଓ ପମ୍ପ୍‌ ଥାଏ | ଏହାଦ୍ଵାରା ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟର 
ଦହନକୁ ବନ୍ଦ କରିବା ପାଇଁ ଏଥୁରୁ ପାଣି କିମ୍ବା ଅନ୍ୟ ଅଗ୍ନି ନିର୍ବାପନ ବସ୍ତୁ ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ 
ଉପରକୁ ଫୋପଡ଼ା ଯାଇଥାଏ । 

ଇଞ୍ଜନିୟରମାନେ ବିମିଶ୍ର ଇନ୍ଧନକୁ ଅଲଗା ଅଲଗା ଅନେକ ଖଣ୍ଡରେ ତିଆରି 
କରନ୍ତି । ଏହା ପରେ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ତଳ ଉପର ଥାକ ଥାକ କରି ରଖନ୍ତି ଏବଂ 
ରକେଟ୍‌ ଭିତରେ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଯୋଡ଼ି ଦିଅନ୍ତି । ଫଳରେ ଇନ୍ଧନ ବହୁତ ଦିନ 
ଯାଇପାରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ହୋଇଥାଏ । ଆମେରିକାର ମହାକାଶ 
ସଟଲ ଯାନର ବୁଷ୍ଟର ରକେଟ୍‌ଗୁଡ଼ିକରେ ଏହିପରି କଠିନ ଇନ୍ଧନକୁ ରଖାଯାଇଛି 
ଏବଂ ଏହା ପ୍ରାୟ ୧୩ ନିୟୁତ ନିଉଟନ୍‌ ଥ୍ଷ୍ ଉତ୍ପନ୍ନ କରୁଛି । ମହାକାଶ ସଟଲ 
ଯାନର ଏହି କଠିନ ଇନ୍ଧନ ବୁଷ୍ଠର ରକେଟ୍‌ ବର୍ଭମାନ ହେଉଛି ପୃଥ୍‌ବୀର ବୃହତ୍ତମ 
କଠିନ ଇନ୍ଧନ ରକେଟ୍‌ | ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଢଟ୍‌ ଖଣ୍ଡ ମଝିରେ ନକ୍ଷତ୍ର ଆକାରର ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ 
(avity) ରଖ୍‌ ଦହନ ପାଇଁ ଇନ୍ଧନର ପୃଷ୍ଠ କ୍ଷେତ୍ରଫଳକୁ ବୃଧି କରାଯାଇପାରିଛି 
ଏବଂ ଏହା ଫଳରେ ଥରଷ୍ଟର ପରିମାଣ ଅଧକ ହେଉଛି । ପୃଷ୍ଠ କ୍ଷେତ୍ରଫଳର 
ବୃଵ୍ଧିଦ୍ଧାରା ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟୁର ଦହନ ହାର ବୃଦ୍ଧି ପାଇଥାଏ । 
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99 ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ 


ରକେଟ୍‌ର ଦକ୍ଷତାକୁ ବୃଦି କରିବା ପାଇଁ ରକେଟ୍‌କୁ ଯେତେସମ୍ଭବ ହାଲୁକା 
କରାଯାଇଥାଏ । ଆଧୁନିକ କଠିନ ଇନ୍ଧନ ରକେଟ୍‌ ଓଜନର ୯୦ ପ୍ରତିଶତ 
ହେଉଛି ଏହାର ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟର ଓଜନ । ମାତ୍ର ରକେଟ୍‌ ଶରୀରର ଓଜନ କମାଇ 
ଏହାର ଦକ୍ଷତାକୁ ବୃଦ୍ଧି କରାଯାଇପାରିବ । ରକେଟ୍‌ର ଓଜନ ଯେତେ ବେଶି 
ହେବ, ଏହାର ଇନ୍ଧନ ଖର୍ଚ ସେତେ ଅଧ୍ବକ' ହେବ | ରକେଟ୍‌କୁ ହାଲୁକା କରିବା 
ପାଇଁ ତାପନିରେୋ।ଧୀ ଫାଇବର ଗ୍ରାସ୍‌ (ତନ୍ତୁ କାଚ ) ଓ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପଦାର୍ଥରୁ 
ରକେଟ୍‌ ନିର୍ମାଣ କରାଯାଉଛି । ବିଶେଷ କାରିଗରୀ କୌଶଳ ପ୍ରୟୋଗ କରି 
ରକେଟ୍‌ ନିର୍ମାଣ ପାଇଁ ଦରକାର ହେଉଥୁବା ପଦାର୍ଥର ପରିମାଣକୁ କମ୍‌ 
କରାଯାଉଛି । ମାତ୍ର ଏହାର ସାମର୍ଥ୍ୟ ପୂର୍ବ ପରି ରହୁଛି । 


ତରଳ ଇନ୍ଧନ ରକେଟ୍‌ 

ତରଳ ଇନ୍ଧନ ରକେଟ୍‌ ନିଜର ଇନ୍ଧନ ଓ ଜାରଣ ତରଳ ଅବସ୍ଥାରେ ନିଜ 
ସାଥ୍‌ରେ ନେଇ ଯାଇଥାଏ । ରକେଟ୍‌ ଶରୀରରେ ଏକ ଟ୍ୟାଙ୍କ୍‌ରେ ତରଳ 
ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ରଖାଯାଇଥାଏ ଏବଂ ଦରକାରବେଳେ ଏହା ପଞମ୍ପ୍ଦ୍ଧାରା 
ଦହନ କୋଠରିକୁ ଯାଇଥାଏ | ସାଧାରଣତଃ କଠିନ ଇନ୍ଧନ ଅପେକ୍ଷା ତରଳ 
ଇନ୍ଧନ ଅଧକ ଆପେକ୍ଷିକ ଆବେଗ ପ୍ରଦାନ କରିଥାଏ । ଏହାର ମୁଖ୍ୟ କାରଣ 
ହେଉଛି କଠିନ ଇନ୍ଧନ ଅପେକ୍ଷା ତରଳ ଇନ୍ଧନ ହେଉଛି ଅଧକ ଘନତର | ତରଳ 
ଇନ୍ଧନ ରକେଟ୍‌ରେ ଦହନକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିବା ସହଜ ! ପମ୍ପ୍‌ ଯେଉଁ ହାରରେ 
ତରଳ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥକୁ ଦହନ କୋଠରିକୁ ପଠାଏ, ତାକୁ ବଦଳାଇ ଏହି 
ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରାଯାଏ । ପୁନଶ୍ଚ ପମ୍ପ୍କୁ ବନ୍ଦ କରିଦେଇ ଦହନକୁ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣଭାବେ ବନ୍ଦ 
କରିହେବ । କଠିନ ଇନ୍ଧନ ଇଞ୍ଜିନନରେ ଏହା ସହଜ ନୁହେଁ । ଦହନ ବନ୍ଦ କରିବା 
ଏବଂ ପୁଣି ଥରେ ଆରମ୍ଭ କରିବା ମହାକାଶ ଅଭିଯାନରେ ବହୁତ ଜରୁରୀ । 
କାରଣ ଗତିପଥକୁ ଠିକ୍‌ କରିବା କିମ୍ବା ଷ୍ଟିଅରିଇ (6୮g) ପାଇଁ କେବଳ ଅଛୁ 
ସମୟ ପାଇଁ ରକେଟ୍‌କୁ ଚଳାଇବା ଦରକାର ହୋଇଥାଏ । 


କଠିନ ଇନ୍ଧନ ଅପେକ୍ଷା ତରଳ ଇନ୍ଧନକୁ ବ୍ୟବହାର କରିବା ଅଧକ କଷ୍ଟକର | 
ତରଳ ଇନ୍ଧନ ରକେଟ୍‌ ପାଇଁ ଅଲଗା ଜାରକ ଓ ଇନ୍ଧନ ଟ୍ୟାଙ୍କ ଦରକାର 
ହୋଇଥାଏ । ଦହନ କୋଠରିକୁ ଇନ୍ଧନ ପଠାଇବା ପାଇଁ ଅନେକ ତରଳ ଇନ୍ଧନ 
ରକେଟ୍‌ରେ ହାଲୁକା ଓ ଜୋର୍‌ରେ ଘୂରୁଥବା ପମ୍ପ୍‌ ଦରକାର ହୋଇଥାଏ । 
ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟକୁ ଦହନ କୋଠରିକୁ ପଠାଇବା ପାଇଁ ସବୁଠାରୁ ସରଳ ତରଳ 
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ରାସାୟନିକ ରକେଟ୍‌ ୨୩ 


ଇନ୍ଧନ ରକେଟ୍‌ ଚାପଯୁଭ୍ତ ନିଷ୍ପିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଯଥା ଯବକ୍ଷାରଜାନ ବ୍ୟବହାର କରିଥାଏ । 
ଇନ୍ଧନ ଟ୍ୟାଙ୍କ ଉପରେ ଅନ୍ୟ ଏକ ଟ୍ୟାଙ୍କରେ ନିଷ୍ପିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଅଧକ ଚାପରେ 
ରଖାଯାଇଥାଏ । ଦହନ କୋଠରିରେ ଇନ୍ଧନ ଦରକାର ପଡ଼ିଲେ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଟ୍ୟାଙ୍କ 
ଓ ଇନ୍ଧନ ଟ୍ୟାଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ଭାଲ୍‌୍ଭଟି ଖୋଲିଯାଏ । ଏହାପରେ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ଇନ୍ଧନ କୋଠରିରେ ପ୍ରବେଶ କରେ | ମାତ୍ର ଗ୍ୟାସ୍ର ଚାପ ଅଧୂକ ଥୂବାରୁ ଏହା 
ତରଳ ଇନ୍ଧନକୁ ଠେଲି ଦହନ କୋଠରିକୁ ପଠାଏ । ଅଧୁକ ଜଟିଳ ତରଳ ଇନ୍ଧନ 
ରକେଟ୍‌ ଇନ୍ଧନ ଓ ଜାରକକୁ ସେମାନଙ୍କ କୋଠରିରୁ ଦହନ କୋଠରିକୁ ପଠାଇବା 
ପାଇଁ ପମ୍‌ ବ୍ୟବହାର କରିଥାଆନ୍ତି । 


ତରଳ ଇନ୍ଧନ ରକେଟ୍‌ରେ ଅନେକ 
ପ୍ରକାର ଇନ୍ଧନ ଓ ଜାରକ ବ୍ୟବହୃତ 
ହେଇଥାଏ । କେତେକ ରକେଟ୍‌ରେ 
ଜଣାଶୁଣା ତରଳ ଇନ୍ଧନ ଯଥା 
ଆଲକେ।ହଲ୍‌, ଗ୍ୟାସୋଲିନ୍‌ ଓ 
କେରୋସିନି ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । ଏହି 
ପ୍ରକାର ଇନ୍ଧନ ସାଥ୍‌ରେ ସାଧାରଣତଃ 
ତରଳ ଅମ୍ଳଜାନ ଜାରକ ଭାବେ ବ୍ୟବହ୍ୂତ 
ହୁଏ । ଅମୃଜାନ ଗ୍ୟାସ୍କୁ ଅଣ୍ଡା କରି ଅଧୂକ 
ଚାପରେ ତରଳ କରାଯାଏ । ଆଧୁନିକ 
ରକେଟ୍‌ ପାଇଁ କେରୋସିନି ହେଉଛି 
ସବୁଠାରୁ ବେଶି ବ୍ୟବହୃତ ଇନ୍ଧନ । 

କେତେକ ତରଳ ଇନ୍ଧନ ରକେଟ୍‌ରେ 
ତରଳ ଉଦଜାନ ମଧ୍ଯ ଇନ୍ଧନ ଭାବେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୋଇଥାଏ |! ଯଦି କୌଣସି ପଦାଥର ନୋଚଜ ନଳ କୋଠରି 
ତାପମାତ୍ରା ତାହାର ହମାଙ୍କ (freezing 
ଯଠାnt)ରୁ କମ୍‌ ହୋଇ ମସ ତାହା ତରଳ 
ଅବସ୍ଥାରେ ରହେ, ସେହି ପଦାର୍ଥକୁ ପରମ ଅଣ୍ଡା (ଧper ooled) କୁହାଯାଏ ! 
କୌଣସି ପଦାର୍ଥର ହିମାଙ୍କ ହେଉଛି ସେହି ସର୍ବନିମ୍ନ ତାପମାତ୍ରା ଯେଉଁଥୁରେ 
ପଦାର୍ଥଟି ସାଧାରଣ ଭାବେ କଠିନ ଅବସ୍ଥାରେ ରହିଥାଏ । କୌଣସି ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ଅତି 


— ପେ ଲୋଡ଼ 


¬ ଜାରକ 


ପମ୍ପ 


୮ ନ୍ତଃକ୍ଷେପକ 


ତରଳ ଇନ୍ଧନ ରକେଟ୍‌ 
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୨୪ ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର 


ଥିଣ୍ା (ଧୁ ୯୦୦!) କରି ତରଳ ଇନ୍ଧନ ଭାବେ ବ୍ୟବହାର କରିବାକୁ କ୍ରାୟୋଜେନିକ୍‌ 
(୯୮୦୫ni୯c) ଇନ୍ଧନ କୁହାଯାଏ ! ଗ୍ରୀକ୍ବ ଭାଷାରେ କ୍ରାୟୋ ଅର୍ଥ ହେଉଛି ଥଣ୍ଡା । 
ସେଥୁରୁ ଏହି ଶବ୍ଦକୁ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଇଛି । 


କେତେକ ତରଳ ଇନ୍ଧନ ରକେଟ୍‌ରେ ଏପରି ଇନ୍ଧନ ଓ ଜାରକ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୋଇଥାଏ ଯାହା ପରସ୍ପର ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିବାକ୍ଷଣି ଜଳିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରିଥାଏ । 
ଏହି ପ୍ରକାର ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟକୁ ହାଇପରଗୋଲିକ୍‌ (hpergolic) କୁହାଯାଏ | 
ଏହା ରକେଟ୍‌ର ବିସ୍ଫୋରଣ ବା ଦହନ ପଦ୍ଧତିକୁ ଅତି ସରଜ଼ କରିଦେଇଥାଏ । 
କେତେକ କ୍ରାୟୋଜେନିକ୍‌ ଇନ୍ଧନ ଓ ଜାରକର ମିଶ୍ରଣ ମଧ୍ଯ ହାଇପରଗୋଲିକ୍୍‌ 
ହୋଇଥାଏ | ଏକକ ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ୍‌ (mଠnopropellant) ରକେଟରେ ରନ୍ଧନ ଓ 
ଜାରକ ମିଶିକରି ଏକାଠି ଥାଏ । ଜଳିଲାବେଳେ ଏକକ ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ ନିଜର 
ଅମ୍ବଜାନ ନେଇଥାଏ । 


ହାଇପରଗୋଲିକ୍‌ ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ୍‌ ନ ଥବା ରକେଟ୍‌ ଇନ୍ଧନ ଓ ଜାରକକୁ ଅଗ୍ରି 
ସଂଯୋଗ କରିବା ପାଇଁ ପ୍ରଜ୍ଵଳକ କିମ୍ଭା ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଉପାୟ ଦରକାର 
କରେ । ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ ତରଳ ଇନ୍ଧନ ରକେଟଗୁଡ଼ିକରେ ପ୍ରକ୍ଧଳକ ଭାବେ 
ସ୍ଥଲିଙ୍ଗ ପଗ୍‌ (park plug) ବ୍ୟବହାର ହେଉଥଲା | ଏହା ଦୁଇଟି ତାରକୁ ନେଇ 
ଗଠିତ । ତାର ଦୁଇଟି ମଧ୍ୟରେ ଛୋଟ ବ୍ୟବଧାନ ଥାଏ । ତାର ଦୁଇଟି ଗୋଟିଏ 
ଶକ୍ତି ଉତ୍ସ ସହ ସଂଯୋଗ ହୋଇଥାଏ । ତାର ଦୁଇଟି ମଧ୍ଯରେ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ବିଭବ 
ପ୍ରୟୋଗ କଲେ ଏହା ମଧ୍ଯରେ ଥବା ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ମଧ୍ୟରେ ଆର୍କ (୯) ସ୍ଷି ହୁଏ । 
ଏହାଦ୍ଵାରା ଏଠାରେ ଅଗ୍ରିସ୍ତୁଲିଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି ହଏ ଏବଂ ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ୍‌ ଏଥୁରୁ ଅଗ୍ନି ପାଇ 
ଜଳିଉଠେ । ରକେଟର ଦହନ କୋଠରିକୁ ତରଳ ଇନ୍ଧନ ଯିବା ବାଟରେ ସ୍ଥଲିଙ୍ଗ 
ପୁଗ୍କୁ ରଖାଯାଇଥାଏ । 

ଅନ୍ୟ ଏକପ୍ରକାର ପ୍ରଜ୍ଵଳକ ବିସ୍ଫୋରକ ଗୁଣ୍ଡ ଏବଂ ଧାତୃଖଣ୍ଡକୁ ନେଇ 
ନିର୍ମିତ । ଏହା ମଧ୍ଯ ଦେଇ ବିଦ୍ୟୁତ କରେଣ୍ଟ୍‌ ପ୍ରବାହିତ ହେଲେ ଏହା ଉତ୍ତପ୍ତ ହୁଏ 
ଏବଂ ଫଳରେ ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ୍‌ରେ ଅଗ୍ନି ସଂଯୋଗ ଘଟେ । କେତେକ ରକେଟ 
ନିଜର ମୁଖ୍ୟ ଶକ୍ତିଉସସ ଭାବେ ହାଇପରଗୋଲିକ୍‌ ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଡ୍‌ ବ୍ୟବହାର କରୁ 
ନ ଥୁଲେ ମଧ୍ଯ ସେଗୁଡ଼ିକର ମୁଖ୍ୟ ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ୍‌ରେ ଅଗ୍ନି ସଂଯୋଗ ପାଇଁ ଅଛ 
ପରିମାଣର ହାଇପରଗୋଲିକ୍‌ ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ ବ୍ୟବହାର କରିଥାନ୍ତି । ବେଳେବେଳେ 
ମୁଖ୍ୟ ଦହନ କୋଠରି ବାହାରେ ଅନ୍ୟ ଏକ ଛୋଟ କୋଠରିରେ ଏହି 
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ରାସାୟନିକ ରକେଟ୍‌. ୨୫ 


ହାଇପରଗୋଲିକ୍‌ ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟର ଦହନ ହୁଏ । ଏହି ଛୋଟ କୋଠରିରୁ ମୁଖ୍ୟ 
ଦହନ କୋଠରି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଖୋଲା ରାସ୍ତା ଥାଏ । 


ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ୍‌ ପ୍ରକ୍ଛଳନ କରିବାର ଅନ୍ୟ ଏକ ଉପାୟ ହେଉଛି ଉତଦ୍ବପ୍ରେରକ 
(alyst) ! ଉତୃପ୍ରେରକ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ଯାହା ନିଜେ 
ଅପରିବରିତ ରହି ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥାଏ ! ଏହା ପ୍ରତିକ୍ରିୟାର 
ବେଗକୁ ବଢ଼ାଇ ପ୍ରଚୁର ଉତ୍ତାପ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ, ଯାହା ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ୍‌ରେ ଅଗ୍ନି 
ସଂଯୋଗ କରିଥାଏ । 

- ରକେଟ୍‌ ଇଞ୍ଜନ୍‌ରେ ତରଳ ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ୍‌ ହାରାହାରି ୩୦୦୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ 
ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଦ୍ଵ ତାପମାତ୍ରାରେ ଜଳିଥାଏ । ତୁଳନାତ୍ମକ ଭାବେ ଇସ୍ତାତର ଗଳନାଙ୍କ 
ବିନ୍ଦୁ (Ming point) ହେଉଛି ୧୩୭୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଦ଼ଵ । ଏଣୁ ରକେଟ୍‌ 
ଯଦି କେତେ ସେକେଶ୍୍‌ରୁ ଅଧଵକ ଜଳେ, ତାହାହେଲେ ରକେଟ୍‌ ରଞ୍ଜନ୍‌ ତରଳି 
ନ ଯିବା ପାଇଁ ଏହାକୁ ଥଣ୍ଡା କରିବାର ବ୍ୟବସ୍ଥା କରାଯାଇଥାଏ । ୧୯୨୦ 
ଓ ୧୯୩୦ ଦଶକରେ ନିର୍ମିତ ରକେଟ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ବେଳେବେଳେ ସମୟ ପୂର୍ବରୁ 
ଅଧୁକ ଉତ୍ତାପରୁ ଜଳିଯାଇ ବି ସ୍ଫେ।ରିତ ହେ।ଇଯାଉଥୁଲ। । ପ୍ରଥମେ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ରକେଟ୍‌କୁ ଅତ୍ୟଧୂକ ଉତ୍ତାପରୁ ରକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ଜଳକୃରା 
(water jacket), ଉତ୍ତାପ ଗ୍ରହଣକାରୀ ଆଜବେଷ୍ଠସ୍‌ ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ତାପବିରେୋଧୀ ବସ୍ତୁ ବ୍ଯବହାର କରୁଥୂଲେ । 

ଥଣ୍ଡା କରିବାର ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର କାରିଗରୀ କୌଶଳ ବିଦ୍ୟା ହେଉଛି 
ପୁନଃ ଉତ୍୍‌ାଦନ ଥଣ୍ଡା (regenerative cooling) | ଏହି ଉପାୟରେ ଦହନ 
ପୂର୍ବରୁ ଇନ୍ଧନକୁ ରକେଟ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ବାହାରର ଚାରିପଟେ ପ୍ରବାହିତ କରାଯାଏ । 
ଫଳରେ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଉତ୍ତପ୍ତ ନ ହୋଇ ତାପଶ୍ତି ଏହା ଚାରିପଟେ ପ୍ରବାହିତ 
ହେଉଥ୍‌ବା ଇନ୍ଧନକୁ ଯାଇଥାଏ । ଏହାଦ୍ଵାରା ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଥଣ୍ଡା ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ଦହନ ପୂର୍ବରୁ ଇନ୍ଧନ କିଛି ମାତ୍ରାରେ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଅନେକ ଇନ୍ଧନକୁ 
ଦହନ ପୂର୍ବରୁ ଯଦି ଉତ୍ତପ୍ତ କରାଯାଏ, ତାହାହେଲେ ଏହା ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଭାବରେ 
ଜଳିଥାଏ ଏବଂ ଅଧୁକ ଶକ୍ତି ପ୍ରଦାନ କରିଥାଏ । 

ଥଣ୍ଡା କରିବାର ଅନ୍ୟ ଏକ ପଦ୍ଧତିରେ ବିଶେଷଧରଣର ଇନ୍ଧନ ଅନ୍ତଃକ୍ଷେପକ 
(injecter) ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । ଏହା ଇନ୍ଧନ ଓ ଜାରକକୁ ଦହନ କୋଠରିର 
ଭିତରପାଖ କାନ୍ଧକୁ ଶିକରଣ (pray) କରିଥାଏ ! କାନ୍ଧର ଉତ୍ତାପ ହେତୁ ତରଳ 
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୨୬ ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର 


ଇନ୍ଧନ ଓ ଜାରଣ ବାଷ୍ଠୀଭୂତ ହୋଇଯାଏ | ଆମ ଦେହରେ ଝାଳ ବାହାରି ଆମକୁ 
ଥଣ୍ଡା କଲାଭଳି ଏହା ଦହନ କୋଠରିର କାନ୍ଥକୁ ଥଣ୍ଡା ରଖୁଥାଏ । ଏହାପରେ 
ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ୍‌ ବାଷ୍ପ ଦହନ କୋଠରିର କେନ୍ଦ୍ରରେ ଜଳିଥାଏ । 

ରଞ୍ଜନନକୁ ଥଣ୍ଡା କରିବା ପାଇଁ ଆଧୁନିକ ବଡ଼ ତରଳ ଇନ୍ଧନ ରକେଟ୍‌ରେ 
ବିଶେଷଧରଣର ଦହନ କୋଠରି ଡିଜାଇନ୍‌ କରାଯାଇଛି । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ, 
ଆମେରିକା ନିର୍ମାଣ କରିଥବା ମହାକାଶ ସଟଲ: ଯାନର ମୁଖ୍ୟ ଇଞ୍ଜନ୍୍‌ନର 
ଦହନ କୋଠରିର କାନ୍ଧ ଫମ୍ପା ପାଇପ୍‌ରେ ତିଆରି ହୋଇଛି । ଏହି ପାଇପ୍‌ 
ଦେଇ ଥଣ୍ଡା ପାଣି ପ୍ରବାହିତ ହୋଇଥାଏ ।! ଏହାଦ୍ଵାରା ଦହନ କୋଠରି ଥଣ୍ଡା 
ରହିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏହା ହାଲୁକା ହୋଇଥାଏ । ମାତ୍ର ପାଇପ୍‌ ପାଇଁ ଧାତୁ 
ଏପରି ବଛାଯାଇଥାଏ ଯେ ଏହା ମଜଭୁତ ମଧ୍ଯ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ପ୍ରକାର 
ଡିଜାଇନ୍‌କୁ ସ୍ପାଘେଟି (spaghetti) ଡିଜାଇନ୍‌ ଏବଂ ଦହନ କୋଠରିକୁ ସାଘେଟି 
କୋଠରି କୁହାଯାଉଛି । 

ସାଧାରଣ ତରଳ ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ୍‌ ଅପେକ୍ଷା କ୍ରାୟୋଜେନିକ୍‌ ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ୍‌ 
ରଖ୍ବା ଟିକିଏ ଅଧକ ସମସ୍ୟା ସୃଷ୍ଟି କରେ । ସାଧାରଣ ତରଳ ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ 
ଅପେକ୍ଷା କ୍ରାୟୋଜେନିକ୍‌ ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟର ଦହନ ତାପମାତ୍ରା ଅଧୁକ । ଏଣୁ 
ଇଞ୍ଜନନକୁ ଥଣ୍ଡା ରଖୁବା ପାଇଁ ଅଧକ ଯତ୍ନ ଓ ସାବଧାନତା ଦରକାର | ପୁନଶ୍ଚ 
କ୍ରାୟୋଜେନିକ୍‌ ଇନ୍ଧନକୁ ଅତି ଥଣ୍ଡାରେ ରଝ୍‌ବା ଦରକାର, ନଚେତ୍‌ ଏହା 
ବାଷ୍ପୀଭୂତ ହୋଇଯିବାର ସମ୍ଭାବନା । ଉଦଜାନ ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଗ୍ୟଯାସ୍‌କୁ 
କମ୍‌ ତାପମାତ୍ରାରେ ଏବଂ ଅଧକ ଚାପରେ ସଂପୀଡ଼ନ (୯ଠmpression) କରି 
ତରଳ କରାଯାଇଥାଏ । ବିଶେଷ ପ୍ରକାର ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ବିଭିନ୍ନ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ 
ଗ୍ୟାସ୍କୁ ଅଣ୍ଡା କରାଯାଇଥାଏ । ତରଳୀକୃତ ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ଏପରି କୋଠରିରେ 
ରଖୁବାକୁ ପଡ଼େ ଯାହା ତାପବିରୋଧୀ ଥ୍‌ବ ଏବଂ ଏଥରୁ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଲିକ୍‌ କରୁ 
ନ ଥ୍‌ବ | ଏହାଦ୍ଵାରା ସେଗୁଡ଼ିକୁ କ୍ରାୟୋଜେନିକ୍‌ ତାପମାତ୍ରାରେ ରଖ୍‌ହେବ । 
ନଚେତ୍‌ ଏହା ପୁନର୍ବାର ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ବାଷ୍ଠୀଭୂତ ହୋଇଯିବ ଏବଂ ଲିକ୍‌ ପୂରାପୂରି 
ବନ୍ଦ ନ ଥୁଲେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଖସିଯିବ । 

ଅନ୍ୟ ତରଳ ଇନ୍ଧନ ରକେଟ୍‌ଠାରୁ ହାଇପରଗୋଲିକ୍‌ ଓ ଏକକ ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ 
ତରଳ ଇନ୍ଧନ ରକେଟ୍‌ର ସାମାନ୍ୟ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଅଛି । ଯେଉଁ ପଦ୍ଧତିରେ ଗୋଟିଏ 
ନିଷ୍ଷିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଇନ୍ଧନକୁ ଦହନ କୋଠରିକୁ ପଠାଏ, ସେହି ପଦ୍ଧତିରେ ମଧ୍ଯ 
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ରାସାୟନିକ ରକେଟ୍‌ ୨୭ 


ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଆଟଲାସ୍‌ ରକେଟ୍‌ 


ବେଳେବେଳେ ହାଇପରଗୋଲିକ୍‌ ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ | ସାଧାରଣ 
ତରଳ ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ୍‌ ଯେଉଁ ତାପମାତ୍ରାରେ ଜଳିଥାଏ, ହାଇପରଗୋଲିକ୍‌ 
ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ୍‌ ମଧ୍ଯ ସେହି ତାପମାତ୍ରାରେ ଜଳିଥାଏ । ଏଣୁ ହାଇପରଗୋଲିକ୍‌ 
ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ୍‌ ବ୍ୟବହାର ହେଉଥୂବବା ରକେଟ୍‌ରେ ମଧ୍ଯ ଭଲ ଭାବରେ ଥଣ୍ଡା 
ରହିବାର ଉପାୟ ଥବା ଦରକାର । 

ଇନ୍ଧନ ଓ ଜାରକକୁ ଅଲଗା ଅଲଗା ରଖୁ ବ୍ଯବହାର କରୁଥିବା ରକେଟ୍‌ 
ଅପେକ୍ଷା ଏକକ ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ୍‌ ରକେଟ୍‌ରେ କମ୍‌ ଥରଷ୍ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ | ମାତ୍ର ଏକକ 
ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ୍‌ ରକେଟ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ସରଳ, ହାଲୁକା ଏବଂ ଏଥୁରେ ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ 


୨୮ ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ 


ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଢ୍‌ ଟ୍ୟାଙ୍କ ଥାଏ । ଏଣୁ ଏହା ବହୁତ ଦରକାରୀ ହୋଇଥାଏ । ଏହା 
ମଧ୍ଯ ଅନ୍ୟ ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ୍‌ ଅପେକ୍ଷା କମ୍‌ ତାପମାତ୍ରାରେ (ଇସ୍ପାତର ଗଳନାଙ୍କ 
ତାପମାତ୍ରାର ବହୁତ ତଳେ ) ଜଳିଥାଏ । ଏଣୁ ଏହାକୁ ଥଣ୍ଡା ରଖୁବା ପାଇଁ ବିଶେଷ 
ଅସୁବିଧା ହୁଏ ନାହିଁ । ଛୋଟ ଛୋଟ ଏକକ ପ୍ରୋପେଲାଣ୍କୁ ରକେଟ୍‌ ମହାକାଶ 
ଯାନରେ ଗତି କିମ୍ବା କକ୍ଷ ନିୟନ୍ତ୍ରଣରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । ଏଥୁପାଇଁ ଏହି 
ରକେଟ୍‌କୁ ଅନ୍ଧ ସମୟ ବ୍ୟବହାର ପରେ ବନ୍ଦ କରିଦିଆଯାଏ ଏବଂ ପୁନର୍ବାର 
ଦରକାରବେଳେ ଚାଲୁ କରାଯାଏ । 


ସଙ୍କର ରାସାୟନିକ ରକେଟ୍‌ 

ସଙ୍କର ରାସାୟନିକ ରକେଟ୍‌ (hybrid chemical rocket) ଉଭୟ.କଠିନ 
ଓ ତରଜ ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ୍‌ ବ୍ୟବହାର କରିଥାଏ । ସାଧାରଣତଃ ଜାରକ ତରଳ 
ଏବଂ ଇନ୍ଧନ କଠିନ ହୋଇଥାଏ । ତରଜ ଜାରକକୁ କଠିନ ସାଂଶ୍ଲେଷିକ ରବର 
ଇନ୍ଧନ ଉପରକୁ କ୍ଷେପଣ କରାଯାଏ ଏବଂ ଦହନ କୋଠରିରେ ଏଥ୍‌ରେ ଅଗ୍ନି 
ସଂଯୋଗ କରାଯାଏ । ଉଭୟ କଠିନ ଓ ତରଜ ଇନ୍ଧନ ରକେଟ୍‌ର ସୁବିଧାଗୁଡ଼ିକ 
ସଙ୍କର ରକେଟ୍‌ରେ ଉପଲବ୍ଧ ହୋଇଥାଏ । ସଙ୍କର ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟୁର ଦାମ୍‌ କମ୍‌ 
ଏବଂ ଜାରକର ପ୍ରବାହକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରି ଦହନ ହାରକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିହୁଏ । 
ସଙ୍କର ରକେଟ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ବର୍ଭମାନ ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଭାବେ ନିର୍ମିତ ହୋଇଛି ଏବଂ 
ବିଶେଷଭାବେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇ ନାହିଁ । ମାତ୍ର ଅନେକ ରକେଟ୍‌ ନିର୍ମାଣକର୍ରା 
ଏହାର ପରୀକ୍ଷା କରୁଛନ୍ତି । ସଙ୍କର ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ୍‌ର ଆପେକ୍ଷିକ ଆବେଗ ହେଉଛି 
ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ ପିଛା ପ୍ରାୟ ୨୯୦୦ ନିଉଟନ୍‌ । କ୍ରାୟୋଜେନିକ୍ର 
ତରଳ ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟର ଆପେକ୍ଷିକ ଆବେଗ ସହ ଏହା ପ୍ରାୟ ସମାନ । 
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ସପ୍ତମ ଅଧ୍ଯାୟ 
ଆଣବିକ ରକେଟ 


ଆଣବିକ ରକେଟ୍‌ ଆଣବିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାରୁ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥୂବା ତାପକୁ ବ୍ୟବହାର 
କରି ଦହନ ପାଇଁ ରାସାୟନିକ ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କରିଥାଏ । ସବୁଠାରୁ 
ଶକ୍ତିଶାଳୀ ରକେଟ୍‌ ହେଉଛି ଆଣବିକ ରକେଟ୍‌ (nuclear rocket) | ମୁଖ୍ୟତଃ 
ମହାକାଶ ଉତ୍କ୍ଷେପଣ ଯାନ ହିସାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେବା ପାଇଁ ଏବଂ ମହାକାଶର 
ଦୂରଦୂରାନ୍ତର ଗ୍ରହ ଓ ନକ୍ଷତ୍ରକୁ ମହାକାଶଯାନକୁ ନେଇଯିବା ପାଇଁ ଏହାର 
କଳ୍ପନା ଓ ଯୋଜନା କରାଯାଇଛି । ଶନିଗ୍ରହ ଅଭିମୁଖେ ଯାଇଥୁବା କାସିନି 
ମହାକାଶ ଯାନରେ ଆଣବିକ ରକେଟ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଛି । ନିରାପଦ ଆଣବିକ 
ରକେଟ୍‌ ନିର୍ମାଣର ଜଟିଳତା ଏବଂ ରକେଟ୍‌ରେ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ବସ୍ତୁ ନେଇ ମହାକାଶକୁ 
ଯିବାରେ ଥୁବା ପାରିବେ ଶିକ ପ୍ରତିବନ୍ଧବତା ଆଣବିକ ରକେଟ୍‌ର ପ୍ରାୟୋଗିକ 
ବ୍ୟବହାରକୁ ସୀମିତ କରିଦେଇଛି । ପରିବେଶବିତୃବମାନଙ୍କର ଏହାକୁ ବିରୋଧ 
କରିବାର କାରଣ ହେଉଛି ଯଦି ଦୁର୍ଯୋଗବଶତଃ ଉତ୍ବକ୍ଷେପଣବେଳେ କୌଣସି 
ଦୁର୍ଘଟଣା ଘଟେ ତେବେ ଆଣବିକ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟତା ଯୋଗୁଁ କ୍ଷୟକ୍ଷତିର କଳନା କରି 
ହେବ ନାହିଁ । 

ଆଣବିକ ରକେଟ୍‌ରେ ଆଣବିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାଜନିତ ତାପରେ ତରଳ ଉଦଜାନ 
- ଅତି ଉତ୍ତପ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ (superheated gas)ରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାଏ । ଏଥୁରେ 
ସ୍ତଟନାଙ୍କ ବିନ୍ଦୁରୁ ବହୁତ ଅଧକ ତାପମାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇଥାଏ । 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ରକେଟ୍‌ ନୋଜଲ୍‌ରୁ ବହୁତ ବେଗରେ ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ । ଫଳରେ 
ରକେଟ୍‌ରେ ଥିଷ୍୍‌ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୋଇଥାଏ । ଏଥିରେ ଯେଉଁ ଆଣବିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ହୁଏ, 
ତାକୁ ବିଭାଜନ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା (10 reaction) କୁହାଯାଏ 1 ଏଥିରେ ୟୁରାନିୟମ୍‌ 
ଓ ପୁଟୋନିୟମ୍‌ ପରି ଭାରୀ ପରମାଣୁ ବିଭାଜିତ ହୋଇ ଦୁଇଟି ହାଲୁକା 
ପରମାଣୁରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ପ୍ରଚୁର ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦିତ 
ହୋଇଥାଏ । ଆଣବିକ ରକେଟ୍‌ରେ ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟକୁ ବହୁତ ଅଧବକ ତାପମାତ୍ରା 
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Mo ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ 


ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଉତ୍ତପ୍ତ କରିହୁଏ । ଏଣୁ ଏହା ରାସାୟନିକ ରକେଟ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍ବକ ଆପେକ୍ଷିକ 
ଆବେଗ ଉପ୍ପନ୍ନ କରିଥାଏ । ଆଣବିକ ରକେଟ୍‌ର ଆପେକ୍ଷିକ ଆବେଗ ହେଉଛି ପ୍ରତି 
ସେକେଶ୍୍‌ ପ୍ରତି ଜି.ଗ୍ରା. ପିଛା ୭୮୦୦ ନିଉଟନ କିମ୍ଭା ତା'ଠାରୁ ଅଧକ । 

ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର ଆଣବିକ ରକେଟ୍‌ ଇଞ୍ଜନ୍‌ନରେ ଆଣବିକ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ କେନ୍ଦ୍ରରେ 
ବିଦ୍ୟୁତ ଶକ୍ତି ଉତପ୍ତନ୍ନ କରୁଥିବା ଆଣବିକ ଚୁଲା (nଧ୍|€ଥ୮ reactor) ପରି ଛୋଟ 
ଆଣବିକ ଚୁଲା ଥାଏ । ଏହା ଚୁଲାରେ ପ୍ରବାହିତ ହେଉଥୂବା ତରଳ ଉଦଜାନକୁ 
ଉଚ୍ଚ ତାପମାତ୍ରାରେ ଉତ୍ତପ୍ତ କରିଥାଏ । ଅନ୍ୟ ଏକପ୍ରକାର ଆଣବିକ ରକେଟ୍‌କୁ 
ଗ୍ୟାସୀୟ ବିଭାଜନ ଆଣବିକ ରକେଟ୍‌ କୁହାଯାଏ । ଏହାର ଆପେକ୍ଷିକ ଆବେଗ 
ହେଉଛି ପ୍ରତି ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି କି.ଗ୍ରା. ପିଛ। ୧୪,୦୦୦ ନିଉଟନ୍‌ କିମ୍ବା 
ତା'ଠାରୁ ଅଧୂକ । ଏହି ରକେଟ୍‌ ୟୂରାନିୟମ୍‌- ୨୩୩ ଗ୍ୟାସ୍‌ ପରମାଣୁ କିମ୍ବା 
ସେହିପରି ଅନ୍ୟ ଇନ୍ଧନକୁ ବିଭାଜନ କରି ଗୋଟିଏ ଅତ୍ଯନ୍ତ ଉତ୍ତପ୍ତ ଅଗ୍ରନିପିଶ୍ୂଳା 
(£୮ ball) ସୃଷ୍ଠି କରେ । ପୂର୍ବପରି ଏଥୁରେ ମଧ୍ୟ ତରଳ ଉଦଜାନ ପକ୍ପଦ୍ଧାରା 
ଚୁଲାର ପାଇପ୍ରେ ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ ଏବଂ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଉତ୍ତପ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ରେ ପରିଣତ 
ହୋଇ ନୋଜଲ୍‌ ଦେଇ ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ । 


ଟରବାଇନ୍ 
ବିକିରଣ ଆବରଣ 


ଆଣବିକ ଚୁଲା 


ଉଦଳଚ୍ାନ ଗ୍ୟାସ 


ନୋଚଲ 


ଆଣବିକ ରକେଟ୍‌ 
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ଆଣବିକ ରକେଟ୍‌ ୩୧ 


MY 


ବିଭାଜନ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାରୁ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥ୍‌ବା ଅଧୂକାଂଶ ଶକ୍ତି ତାପ ଆକାରରେ 
ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ । ଏହା ରକେଟ୍‌କୁ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଇଥାଏ । ମାତ୍ର ବିଭାଜନ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟାରୁ ମଧ୍ଯ ଗାମା କିରଣ ଓ ଦ୍ରୁତଗାମୀ ନିଉଟ୍ରନ ଭଳି ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବିକିରଣ 
ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ଦୁଇଟି ରକେଟ୍‌ ପ୍ରତି ଏବଂ ଏଥୁରେ କାମ କରୁଥୁବା 
ଲୋକମାନଙ୍କ ପାଇଁ କ୍ଷତିକାରକ । ଆଣବିକ ରକେଟ୍‌ ଇଞ୍ଜିନନରୁ ବିଭାଜନ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାରୁ 
ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥିବା ପ୍ରଚଣ୍ଡ ଉତ୍ତାପ ମଧ୍ଯ ରକେଟ୍‌ର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ ପ୍ରତି କ୍ଷତିକାରକ । 
ଏହା ରକେଟ୍‌ର ବିଭିନ୍ନ ଯନ୍ତ୍ରାଂଶକୁ ନଷ୍ଟ କରି ଦେଇପାରେ । ଏଥୁପାଇଁ 
ଇଞ୍ଜିନିୟରମାନେ ରକେଟ୍‌ର ଆଣବିକ ଚୁଲା ଚାରିପଟେ ସୀସା ପରି ଭାରୀ 
ଧାତୁର ଆବରଣ ଦେଇଥାଆନ୍ତି । ଯାହା ଫଳରେ ଏଥୁରୁ ବିକିରଣ ବାହାରକୁ 
ଯାଇପାରେ ନାହିଁ । ପୁନଶ୍ଚ ଏହି ରକେଟ୍‌ ପାଇଁ ଉତ୍ତମମାନର ଥଣ୍ଡା କରିବା 
ପଦ୍ଧତି ଡିଜାଇନ୍‌ ହୋଇଥାଏ । ଚୁଲା ଚାରିପଟେ ଜଳ କିମ୍ବା ତରଳ ଉଦଢ୍ଚାନ 
ପ୍ରବାହିତ କରି ଉତ୍ତାପକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରାଯାଏ । ଆମେରିକାର ମହାକାଶ ସଂସ୍ଥା 
‘ନାସା' ଆଣବିକ ପ୍ରୋପଲସନ୍‌ ଉପରେ ଗବେଷଣା କରୁଛି । ଏହାକୁ 
ସୌରଜଗତର ଦୃୂରଦୂରାନ୍ତ ଗ୍ରହ ଓ ଏପରିକି ସୌରଜଗତ ବାହାରକୁ ପଠାଇବାକୁ 
ଯୋଜନା କରାଯାଇଥୂବା ମହାକାଶଯାନରେ ଖଞ୍ଜାଯିବ ! 
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ଅଷ୍ଟମ ଅସଧ୍ଯାୟ 
ବୈଦ୍ୟୁତିକ ରକେଟ୍‌ 


ବୈଦ୍ୟୁତିକ ରକେଟ୍‌ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଓ ଚୁମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର ( ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଓ ଚୁମ୍ବକୀୟ 
ଶକ୍ତିଦ୍ଧାରା ପ୍ରଭାବିତ ଅଞ୍ଚଳ ) ବ୍ୟବହାର କରି ଆୟନ୍‌ ଓ ପ୍ରାଥମିକ କଣିକା 
(€1€mentary particle) ଗୁଡ଼ିକର ଗତି ବଢ଼ାଇଥାଏ ଏବଂ ରକେଟ୍‌ରୁ ବାହାରକୁ 
ଛାଡ଼ିଥାଏ । ଧନାମ୍ବକ କିମ୍ବା ରଣାତ୍ମକ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଚାର୍ଜ ଥୁବା ପରମାଣୁକୁ ଆୟନ୍‌ 
କୁହାଯାଏ । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ପରମାଣୁର ୧ ୧ଟି ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ରୁ ଯଦି 
ଗୋଟିଏ ଇଲେକଟ୍ରନ ବାହାର କରିଦିଆଯାଏ, ତାହାହେଲେ ଏହା ଧନାମ୍ବକ 
ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଆୟନ୍୍‌ରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାଏ । ପ୍ରାଥମିକ କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି 
ପରମାଣୁର ବିଭିନ୍ନ କ୍ଷୁଦ୍ଵ ଅଂଶ ଯଥା ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ଵ, ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଓ ଇଲେକଟ୍ରନ । 
ଏହି ତିନୋଟିକୁ ନେଇ ପରମାଣୁ ଗଠିତ ହୋଇଥାଏ । 

ବୈଦ୍ୟୁତିକ ରକେଟ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ବ୍ୟାଟେରି, ସୌରଶକ୍ତି କିମ୍ବା ଅନ୍ୟ କୌଣସି 
ଶଭ୍ତି ଉତ୍ସ ବ୍ୟବହାର କରି ଚାର୍ଜକଣିକାର ଗତିକୁ ତ୍ଵରାନ୍ଧିତ କରି ରକେଟ୍‌ରୁ 
ନୋଜଲ୍‌ ଦେଇ ବାହାରକୁ ନିଷ୍ଠାସିତ କରିଥାଏ । ଏହାର ଆପେକ୍ଷିକ ଆବେଗ 
ବହୁତ ବେଶି । ଏଣୁ ଏହାର କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତା ଅତି ଅଧ୍ବକ, ମାତ୍ର ଏହା କମ୍‌ ଥଷ୍୍‌ 
ଉତ୍ପନ କରିଥାଏ । ଏଥୁରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ଷ୍ଟ କେବଳ ଛୋଟ ବସ୍ତୁର ତ୍ଵରଣ ବଢ଼ାଇବା 
ପାଇଁ କିମ୍ଭା ମହାକାଶର ଶୂନ୍ୟତାରେ କୌଣସି ବସ୍ତୁର ବେଗ ପରିବର୍ତନ କରିବା 
ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ । ମାତ୍ର ସମୟକ୍ରମେ ଏହି ଅଳ୍ପ ପରିମାଣର ଥ୍ରଷ୍ ଧୀରେ ଧୀରେ 
ବସ୍ତୁର ଗତିକୁ ବଢ଼ାଇଥାଏ ! ଏଣୁ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ପ୍ରୋପଲସନ୍‌ କେବଳ ମହାକାଶ 
ଯାତ୍ରା ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ ବିବେଚିତ ହୋଇଥାଏ ¦ ଯେହେତୁ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ରକେଟ୍‌ର 
କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତା ଅଧ୍ଵକ ଏବଂ ଏଥ୍‌ରୁ କମ୍‌ ଥରଷ୍ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୋଇଥାଏ, ଏହା ଅତି 
କମ୍‌ ଇନ୍ଧନ ଦରକାର କରିଥାଏ ! କେତେକ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ରକେଟ୍‌ ବର୍ଷ ବର୍ଷ ଧରି 
ଥଷ୍ଟ୍‌ ପ୍ରଦାନ କରିପାରିବ । ଏଣୁ ଏହା ଗଭୀର ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ ପାଇଁ 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


ବୈଦ୍ୟୁତିକ ରକେଟ୍‌ ୩୩ 


ଉପଯୁକ୍ତ । ବୈଦ୍ୟୁତିକ ରକେଟ୍‌କୁ ପ୍ରୋପଲସନ୍‌ ଭାବେ ବ୍ୟବହାର କରୁଥିବା କୃତ୍ତିମ 
ଉପଗ୍ରହ କିମ୍ବା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ମହାକାଶଯାନଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରଥମେ ମହାକାଶକୁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ 
ରାସାୟନିକ ରକେଟ୍‌ ଦ୍ଵାରା ଉତ୍କ୍ଷେପଣ କରାଯାଏ କିମ୍ବା ମହାକାଶ ସଟଲ ଯାନ 
ଭଳି କୌଣସି ମହାକାଶଯାନରୁ ମହାକାଶକୁ ଛଡ଼ାଯାଏ | 


ଜେନନ୍‌ ଗ୍ୟାସ 


ଆୟନୀୟ ଗ୍ରିଡ଼ 


“ଧନାମ୍କ ଚା ସ୍ତ୍ଵିନନ 


ରଣାମ୍ମକ ଚାଟ ତ୍ଵରକ 


ଆୟନ୍‌ ରକେଟ୍‌ 


ଯୁ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ରକେଟ୍‌ ନିର୍ମାଣକର୍ାମାନେ ୧୯୬୦ ଦଶକର 
ଆରମ୍ଭରେ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ରକେଟ୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ପରୀକ୍ଷା ଆରମ୍ଭ କଲେ । ପ୍ରଥମ 
ବୈଦ୍ୟୁତିକ ରକେର୍ଟ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ରେ ବ୍ୟାଟେରିଦ୍ଧାରା ସୃଷ୍ଟ ବୈଦ୍ୟୁତିକ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ସିସିୟମ୍‌ (୯65ଧm) ପରମାଣୁର ଏକ ସ୍ରୋତକୁ ଛଡ଼ାଯାଇଥୂଲା । ବୈଦ୍ୟୁତିକ 
କ୍ଷେତ୍ର ପରମାଣୁରୁ ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନକୁ ବାହାର କରି ଆୟନ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କଲା | ପରମାଣୁର 
କୌଣସି ଚାର୍ଟ ନ ଥାଏ । ମାତ୍ର ଏଥ୍‌ରୁ ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନ୍‌ ବାହାରିଗଲେ ଏହା ଧନାମ୍ବକ 
ଚାର୍ଟ ଆୟନ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାଏ | ଆୟନ୍‌ର ଚାର୍ଟ ଯୋଗୁଁ ଏହା ବୈଦ୍ୟୁତିକ 
କ୍ଷେତ୍ରଦ୍ଧାରା ଅଧକ ଆକର୍ଷିତ କିମ୍ବା ବିକର୍ଷିତ ହେଲା । ଆୟନ୍୍‌ ସ୍ରୋତ ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ 
ବୈଦ୍ୟୁତିକ କ୍ଷେତ୍ରକୁ ପଠାଗଲା । ସେଠାରେ ବୈଦ୍ୟୁତିକ କ୍ଷେତ୍ର ଏହାର ବେଗକୁ 
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୩୪ ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର 


ବହୁତ ପରିମାଣରେ ବୃଦ୍ଧି କରି ରକେଟ୍‌ର ନୋଜଲ୍୍‌ ଦେଇ ବାହାରକୁ ନିଷ୍କାସିତ କରୁଥଲା । 
ରକେଟ୍‌ରୁ ବାହାରୁଥିବା ଏହି ଆୟନ୍‌ ସ୍ରୋତ ରକେଟ୍‌ର ଥ୍ରଷ୍ଟ ଉତ୍ପନ୍ନ କରୁଥଲା । 

ଅନ୍ୟ ଏକପ୍ରକାର ବୈଦ୍ୟୁତିକ ରକେଟ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ହେଉଛି ପ୍ଲାଜୁମା (plasma) 
ଇଞ୍ଜିନ୍‌ । ଏଥୁରେ ବିଦ୍ୟୁତ କରେଣ୍ଟ୍‌ଦ୍ଧାରା ସାଧାରଣ ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ପ୍ଲାଜୁମାରେ ପରିଣତ 
କରାଯାଏ । ପ୍ଲାଜ୍‌ମାକୁ ପଦାର୍ଥର ଚତୁର୍ଥ ଅବସ୍ଥା କୁହାଯାଏ । ଏହି ଅବସ୍ଥାରେ 
ଅଧୂକାଂଶ ପରମାଣୁରୁ ଅତି କମ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ଇଲେକଟ୍ରନ ବାହାରିଯାଇ ପରମାଣୁ 
ଆୟନ୍୍‌ରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାଏ |! ରକେଟ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ନରେ ଏହି ପରିବର୍ଭନ ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ 
ଆୟନ୍‌, ମୁକ୍ତ ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନ୍‌ ଏବଂ ଚାର୍ଚ୍ଚବିହୀନ ପରମାଣୁର ସମୁଦ୍ରରେ ପରିଣତ 
କରିଦିଏ । ଏଥୁରେ ସମାନସଂଖ୍ୟକ ଧନାତ୍ମକ ଆୟନ୍‌ ଓ ରଣାତ୍ମକ ଇଲେକ୍ଵଟ୍ରନ୍‌ 
ଥାଏ । ସାଧାରଣ ପ୍ରକାରର ପ୍ଲାଜ୍‌ମା ରକେଟ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ଧନାମ୍ବକ 
ବିଦ୍ୟୁଦଗ୍ର କ୍ୟାଥୋଡ଼ ଥାଏ ଏବଂ ଏହା ଗୋଟିଏ ସିଲିଣ୍ଡର ଆକୃତିର କୋଠରି 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଲମ୍ବିଥାଏ । କୋଠରିର ଗୋଟିଏ ଧାର ରଣାମ୍ମକ ବିଦ୍ୟୁଦଗ୍ର ଆନୋଡ଼ଵର 
କାମ କରେ | ଅନ୍ତଃକ୍ଷେପକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହି କୋଠରିକୁ ଚାର୍ଚବିହୀନ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ପଠାଯାଏ ! କ୍ୟାଥୋଡ୍‌ରେ ଅଧୁକ ପରିମାଣର ବିଦୁ୍ୟୁତ୍ଵ କରେଣ୍ଟ ପ୍ରବାହିତ 
କରାଯାଏ । କରେଣ୍ଢ୍‌ କେତେକ ଗ୍ୟାସ୍‌ ପରମାଣୁକୁ ଆୟନ୍‌ରେ ପରିଣତ କରି 
ତାକୁ ପ୍ଲାଜୁମା ଅବସ୍ଥାକୁ ଆଣିଥାଏ । ଆୟନ୍‌ ମାଧ୍ଯମରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କରେଣ୍ଢ୍‌ କ୍ୟାଥୋଡ଼ଵ 
ଓ ଆନୋଡଦ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ । ଏହାଦ୍ଵାରା କ୍ୟାଥୋଡ଼୍‌ ଓ ଆନୋଡ଼୍‌ ମଧ୍ୟରେ 
ଏକ ବୈଦ୍ୟୁତିକ କ୍ଷେତ୍ର ସୃଷ୍ଟି ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ କ୍ୟାଥୋଡ଼୍‌ ଚାରିପଟେ ଗୋଟିଏ 
ଚୁମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏହି ଦୁଇଟି କ୍ଷେତ୍ର ଚାର୍ଜକଣିକାର ବେଗକୁ ତ୍ୃରାନ୍ବିତ 
କରି ରକେଟ୍‌ର ନୋଜଲ୍‌ ଦେଇ ବାହାରକୁ ନିଷ୍ଠାସିତ୍ର କରିଥାଏ । ଚାର୍ଜକଣିକା 
ଏବଂ ଚାର୍ଜବିହୀନ କଣିକା ମଧ୍ଯରେ ସଂଘର୍ଷ ଯୋଗୁଁ କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ବେଗ ଅଧ୍ବକ 
ବଢ଼ିଥାଏ ଏବଂ ଫଳରେ ରକେଟ୍‌ ଆହୁରି ଅଧବକ ଥଷ୍ଟ୍‌ ଉତ୍ପନ୍ନ କରିଥାଏ | 

୧୯୯୨ ମସିହାରେ ରୁଷିଆ ଓ ଆମେରିକାର ଇଞ୍ଜନିୟରମାନେ ହଲ୍‌ 
ଥିଷ୍ଟର୍‌ (hall thruster) ନାମରେ ଗୋଟିଏ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ରକେଟ୍‌ର ବିକାଶ 
କଲେ | ଏହାର ଅନ୍ୟ ନାମ ହେଉଛି ସ୍ଥିର ପ୍ଲାଜ୍ମା ଥଷ୍ଟର୍‌ (stationary plasma 
thruster) | ପୂର୍ବରୁ ବର୍ଣ୍ଣିତ ପ୍ଲାଜ୍‌ମା ରକେଟ୍‌ ଭଳି ହଲ୍‌ ଅଷ୍ଟର୍‌ ରକେଟ୍‌ କାମ 
କରିଥାଏ । ପାର୍ଥକ୍ୟ ହେଉଛି ହଲ୍‌ ଥରଷ୍ଟର୍‌ ରକେଟ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ବାହ୍ୟ ଚୁମ୍ବକୀୟ 
କ୍ଷେତ୍ର ଅଛି । ହଲ୍‌ ଥଅଷ୍ଟର୍‌ର କୋଠରି ଚାରିପଟେ ଗୋଟିଏ ଚୁମ୍ବକ ଅଛି । କ୍ୟାଥୋଡ଼୍‌ 
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.ବୈକୁ୍ୟୁତିକ ରକେଟ୍‌ ୩୫ 


କୋଠରି ଭିତରକୁ ଲମ୍ବିଥାଏ ଏବଂ କୋଠରିର ବାହ୍ୟଧାର ଆନୋଡ଼୍‌ ର କାମ କରେ । 
କୋଠରି ପଛପଟୁ ଏଠାକୁ ଚାର୍ଜବିହୀନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ପଠାଯାଏ । କ୍ୟାଥୋଡ଼ ଓ ଆନୋଡ଼୍‌ 
ସୃଷ୍ଟି କରୁଥିବା ବୈଦ୍ର୍ୟୁତିକ କ୍ଷେତ୍ର ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ପ୍ଲାଜୁମାରେ ପରିଣତ କରେ । ଉଭୟ 
ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଓ ଚୁମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର ପ୍ଲାଜୁମାର ବେଗକୁ ତ୍ଵରାନ୍ଧିତ କରି ରକେଟ୍‌ ବାହାରକୁ 
ନିର୍ଗତ କରିଥାଏ । କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହକୁ ଠିକ୍‌ କକ୍ଷରେ ରଖୁବା ପାଇଁ ହଲ୍‌ ରକେଟ୍‌ 
ବିଶେଷଭାବରେ ଦରକାରରେ ଆସେ । ଅଧୁକାଂଶ ହଲ୍‌ ରକେଟ୍‌ ପାଇଁ ସୌର 
ବ୍ୟାଟେରିରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ଶନ୍ତି ଆହରଣ କରାଯାଏ । ଏହି ରକେଟ୍‌ ବହୁ ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥାଏ ଏବଂ ରାସାୟନିକ ରକେଟ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ଏହା ଅଧୂବକ ହାଲୁକା ଓ 
ଶସ୍ତା । ବୈଦ୍ୟୁତିକ ରକେଟ୍‌ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହକୁ କକ୍ଷରେ ଠିକ୍‌ ଭାବରେ ରଖୁବାରେ 
ଭଲି କାମ କରେ | ମାତ୍ର ଯଦି ଏହି ରକେଟ୍‌କୁ ମୁଖ୍ୟ ପ୍ରୋପଲସନ୍‌ ପାଇଁ କିମ୍ବା 
ଦୂର ମହାକାଶଯାତ୍ରା ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ, ତେବେ ଏହାର ଥିଷ୍କୁ ବହୁତ 
ବଢ଼ାଇବାକୁ ପଡ଼ିବ । 

ରକେଟ୍‌ ବିଜ୍ଞାନରେ ଫୋଟନ୍‌ (photon) ରକେଟ୍‌ ହେଉଛି ଭବିଷ୍ୟତର 
ଅନ୍ୟତମ ଏକ ସମ୍ଭାବ୍ୟ ରକେଟ୍‌ | ତାର୍ସିକଭାବରେ କହିବାକୁ ଗଲେ ଆଲୋକର 
ବେଗରେ ଆଲୋକ ରଶ୍ମିକୁ ନିର୍ଗତ କରି ଫୋଟନ୍‌ ରକେଟ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । ଆଲୋକର 
ଅଣୁକୁ ଫୋଟନ୍‌ କୁହାଯାଏ । ଫୋଟନ୍‌ର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ନାହିଁ, ମାତ୍ର ଏହାର ବେଗ ଏତେ 
ବେଶି ଯେ ଏହା ଅନ୍ଧ ପରିମାଣର ଥ୍ରଷ୍ଟ ଉତ୍ପନ୍ନ କରିପାରିବ । ଫୋଟନ୍ନ ରକେଟ୍‌ର 
ଥିଷ୍ଟ ଏତେ କମ୍‌ ହେବ ଯେ ସୌରଜଗତର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ପ୍ରଭାବର ବାହାରେ ଏହା 
କେବଳ କାମ କରିପାରିବ । ଏହା ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗବେଷଣା ସ୍ତରରେ ଅଛି। 
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ନବମ ଅଧ୍ଯାୟ 
ରକେଟ୍‌ ଉତକ୍ଷେପଣ 


ରକେଟ୍‌ର ବ୍ୟବହାର ଅନୁଯାୟୀ ଏହାକୁ ବିଭିନ୍ନ ଉପାୟରେ ଉଦ୍କ୍ଷେପଣ କରାଯାଏ । 
ଉତକ୍ଷେପଣ ପାଇଁ ପ୍ରତ୍ୟେକ ରକେଟ୍‌ ଗୋଟିଏ ପ୍ଲାଟଫର୍ମ ଦରକାର କରିଥାଏ । 


କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ଉତ୍କ୍ଷେପଣ 

କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ଉତ୍ବକ୍ଷେପଣର ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ 
ବିଚାର ହେଉଛି ଯେ ଏହାର ଉଦ୍ବକ୍ଷେପଣ ଅତି 
କମ୍‌ ସମୟରେ କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ ଯେପରି 
ଉତ୍କ୍ଷେପଣ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଥ୍‌ବା ସମୟରେ ଏହାକୁ 
ଶତରୁପକ୍ଷ ଚିହ୍ନଟ କରିପାରିବେ ନାହିଁ କିମ୍ବା ଆକ୍ରମଣ 
କରିପାରିବେ ନାହିଁ । ସ୍ଥଳଭୂମିରୁ ନିକ୍ଷେପ 
କରାଯାଉଥୂବ। କ୍ଷେପଣାସ୍ତଗୁଡ଼ିକ କଠିନ 
ଇଞ୍ଚଜିନ୍‌ବିଶିଷ୍ଠ କ୍ରିମପା ସାଧାରଣ ତରଳ ଇନ୍ଧନ ରକେଟ 
ଶ୍ରେଣୀର ହୋଇଥାଏ । କାରଣ କ୍ରାୟୋଜେନିକ୍‌ 
ତରଳ ଇନ୍ଧନ ରକେଟ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ଏଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରସ୍ତୁତି 
ସମୟ କମ୍‌ । ଜ୍ରାୟୋଜେନିକ୍‌ ତରଳ ଇନ୍ଧନ 
ରକେଟ୍‌ର ପ୍ରସ୍ତୁତି ସମୟ ଅଧ୍ୂକ ଅବାରୁ ଏହାକୁ | 
ବାହାରେ ବହୁତ ସମୟ ରଖ୍ବବା ନିରାପଦ ନୁହେ । 
ଶତତପକ୍ଷର ଚିହ୍ନଟରୁ ରକ୍ଷା ପାଇବା ପାଇଁ କେତେକ ith ଧା 
ରକେଟ୍‌ ସିଲେ। (10) ମଧ୍ଯରୁ ନିକ୍ଷେପ 
କରାଯାଇଥାଏ । ମାଟି ତଳେ ଥୁବା ପ୍ରାଟଫର୍ମରେ ଅଗ୍ନି କ୍ଷେପଣାସ୍ତ 
ବୋମାବିରୋଧୀ ନଳୀକୁ ସିଲେୋ କୁହାଯାଏ । ବୋମା ପଡ଼ିଲେ ମଧ୍ଯ ଏହା ସୁରକ୍ଷିତ 
ରହିପାରିବ । ଅଧ୍ବକାଂଶ ସମୟରେ କ୍ରାୟୋଜେନିକ ତରଳ ଇନ୍ଧନ ରକେଟ୍‌ ସିଲୋରେ 
ରଖାଯାଇଥାଏ ଏବଂ ଏଠାରୁ ଶତ୍ତରପକ୍ଷକୁ ନିକ୍ଷେପ କରାଯାଇଥାଏ । 
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ରକେଟ୍‌ ଉତକ୍ଷେପଣ ୩୭ 


କେତେକ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ଉଡ଼ାଜାହାଜରୁ ନିକ୍ଷେପ କରାଯାଇଥାଏ † 
ଉଡ଼ାଜାହାଜରୁ ନିକ୍ଷେପ କରାଯାଉଥୂବା କ୍ଷେପଣାସ୍ତଗୁଡ଼ିକ ଉଡ଼ାଜାହାଜର 
ତଳଭାଗରେ ଥୁବା ଗୋଟିଏ ବିଶେଷ ଆକରୁ ନିକ୍ଷେପ କରାଯାଏ । ଏହି ଥାକକୁ 
ପାଇଲନ୍‌ (p10n) କୁହାଯାଏ । ଉତ୍କ୍ଷେପଣ ପାଇଁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇଗଲେ 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍”କୁ ପାଇଲନ୍ବରୁ ତଳକୁ ଖସାଇ ଦିଆଯାଏ । ଉଡ଼ାଜାହାଜରୁ ନିରାପଦ 
ଦୂରତାରେ ପହଞ୍ଚବା ପରେ ଏହାକୁ ବିସ୍ଫୋରଣ କରାଯାଏ । ଏହାଦ୍ଵାରା କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରର 
ବାହାରୁଥିବା ଉତ୍ତପ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ରୁ ଉଡ଼ାଜାହାଜ ରକ୍ଷା ପାଇଥାଏ । 


ହକ୍‌ (awk) ପରି କେତେକ ଭୂମିରୁ ଆକାଶ (ଧa୯୯ 0 2୮) କ୍ଷେପଣାସ୍ତକୁ 
ଭ୍ରାମ୍ୟମାଣ ଉତ୍କ୍ଷେପଣ ଯାନରେ ନେଇ ଉତ୍କ୍ଷେପଣ କରାଯାଇଥାଏ । ଟ୍ରିଡେଣ୍ଟ୍‌ 
(ଏମ) କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ପାଣି ତଳେ ବୃଡ଼ି ରହିଥୁବା ବୁଡ଼ାଜାହାଜରେ ସିଧାଭାବେ 
ଥିବା ଗୋଟିଏ ବଡ଼ ନଳୀରୁ ଉତ୍ବକ୍ଷେପିତ ହୋଇଥାଏ । ଗ୍ଯାସ୍‌ର ବିସ୍ଫୋରଣ 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତକୁ ନଳୀର ଉପରଭାଗ ଦେଇ ପାଣି ବାହାରକୁ ପଠାଇଥାଏ | 
ବୁଡ଼ାଜାହାଜରୁ ନିରାପଦ ଦୂରତାକୁ ଯିବା ପରେ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରର ଇଞ୍ଜିନନରେ ଆପେ 
ଆପେ ବିସ୍ଫୋରଣ ହୁଏ ଏବଂ ଏହା ନିଜର ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳ ଆଡ଼କୁ ଯାଇଥାଏ । 


ସାଉଣଶ୍ରିଇ୍‌ ରକେଟ ଉତକ୍ଷେପଣ 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ଅପେକ୍ଷା କଠିନ ଇଞ୍ଜନ୍‌ 
ସାଉଣ୍ତିଙ୍ଗ ରକେଟ୍‌ର ଉତ୍ବକ୍ଷେପଣ ସହଜ । 
ସାଧାରଣତଃ ଏଗୁଡ଼ିକ ହାଲୁକା ଏବଂ ଗୋଟିଏ 
ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ୟ ସ୍ଥାନକୁ ସହଜରେ ନେଇହୁଏ । 
ଉତ୍‌ କ୍ଷେପଣର ପ୍ରଥମ କେତେ ସେକେସଶ୍ଡ 
ସ୍ଥିରତା ଆଣିବା ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ରେଳ ଧାରଣା 
ଦରକାର ହୋଇଥାଏ । ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ 
ଏରୋବିସ୍‌ (6୮ଠbees) ଭଳି ସାଉ୍ଚିଙ୍ଗ 
ରକେଟ୍‌ର ଉତ୍‌କ୍ଷେପଣ ପାଇଁ ଉତ୍କ୍ଷେପଣ ଖୁମ୍ବ 
(launch tower) ବ୍ୟବହାର ହେଉଥଲା । 
ଉତ୍‌ କ୍ଷେପଣ ଖୁମ୍ବଗୁଡ଼ିକ ଛୋଟ ଅବଦାନ = 
ଜାହାଜରେ ନେଇ ହେଉଥଲା । ଯେଉଁ ପ୍ରାଟଫର୍ମରେ ରୋହିଣୀ 
ଜାଗାରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ, ସାଉଣ୍ତଙ୍କ ଉଚ୍େ୍ବ 
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୩୮ ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର 


ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ କିମ୍ବା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ମହାଜାଗତିକ ଘଟଣାକୁ ଅଧ୍ୟୟନ କରିବାକୁ ଚାହୁଁଥିଲେ, 
ସେଠାକୁ ଜାହାଜରେ ରକେଟ୍‌କୁ ନେଉଥୂଲେ । 


ମହାକାଶ ଉତକ୍ଷେପଣ ଯାନ 

ମହାକାଶ ଉଦ୍ବକ୍ଷେପଣ ଯାନର ଉତ୍କ୍ଷେପଣ ଅତି ଜଟିଳ । ବିଶେଷକରି 
ମହାକାଶଚାରୀ ନେଇଯାଉଥିବା ମହାକାଶ ଯାନକୁ ଯେଉଁ ରକେଟ୍‌ରେ ଉତ୍କ୍ଷେପଣ 
କରାଯାଏ, ନିରାପରା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଅନେକ ସାବଧାନତା ଅବଲମ୍ବନ କରାଯାଏ । ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଆମେରିକାର ପ୍ରଥମ ଉତ୍କ୍ଷେପଣ ଯାନ ମରକୁରୀ ରେଦୃଷ୍ଟୋନ୍‌ (mercury 
redstone) ରକେଟ୍‌କୁ ଉତକ୍ଷେପଣର ବହୁପୂର୍ବରୁ ଇଞ୍ଜିନିୟରମାନେ ଭ୍ରାମ୍ୟମାଣ ବିରାଟ 


ˆ ସରଲ ପି.ଏସ୍‌.ଏଲ.ଭି. ରକେଟ୍‌ 
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ରକେଟ୍‌ ଉଦ୍ବକ୍ଷେପଣ ୩୯ 


ପ୍ଲାଟଫର୍ମ ଉପରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରୁଥିଲେ । ଏହି ପ୍ଲାଟଫର୍ମକୁ ଗାଞ୍ଟି କ୍ରେନ୍‌ (gantry crane) 
କୁହାଯାଉଥୁୂଲା ! ଏଥରେ ନିଶୁଣି ଥଲା, ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଶ୍ରମିକମାନେ ରକେଟ୍‌ରେ 
କାମ କରିପାରୁଥିଲେ ଏବଂ ଏଥୁରେ ଇନ୍ଧନ ରଖୁଥୂଲେ | ଇନ୍ଧନ ରଖୁବା ପରେ ଏବଂ 
ମହାକାଶଚାରୀମାନେ ମହାକାଶଯାନରେ ନିଜର ଆସନ ଗ୍ରହଣ କରିବା ପରେ କ୍ରେନୁଟି 
ଧୀରେ ଧୀରେ ଗଡ଼ିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରୁଥଲା । ଶ୍ରମିକମାନେ ଉତକ୍ଷେପଣର ଠିକ୍‌ ପୂର୍ବରୁ 
କ୍ରେନ୍‌ ସହ ରକେଟ୍‌ର ଥବା ସଂଯୋଗକୁ କାଟି ଦେଉଥୁୂଲେ କିମ୍ବା ରକେଟ୍‌ର ଗତି 
ଯୋଗୁଁ ଏହା ଆପେ ଆପେ କଟିଯାଉଥୁଲା । 

ଚନ୍ଦ୍ରକୁ ଆପୋଲୋ ଯାନକୁ ଉତକ୍ଷେପଣ କରିଥବା ୧୧୧ ମିଟର ଉଚ୍ଚର 
ରକେଟ୍‌ ସଟର୍ଣ୍ଣଂ୫ ଏକ ବିରାଟ ଭ୍ରାମ୍ୟମାଣ ଉତକ୍ଷେପଣ ପ୍ଲାଟଫର୍ମ ବ୍ୟବହାର 
କରିଥଲା | ବର୍ରମାନ ମହାକାଶ ସଟଲ୍‌ ଯାନଗୁଡ଼ିକ ପାଇଁ ଲଞ୍ଚ୍‌ ଉମ୍ଭବିଲିକାଲ ଖୁମ୍ବ 
(launch umbilical tower) ବ୍ୟବହାର ହେଉଛି । ଏଥରେ ନିଶୁଣି ଏବଂ ଝୁଲା 
ବାହୁ ଅଛି । ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ରକେଟ୍‌ରେ କାମ କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏହାକୁ 
ଇନ୍ଧନ ଯୋଗାଯାଏ । ସଟର୍ଣ୍ଣଂ୫ ରକେଟ୍‌କୁ ଉତ୍‌କ୍ଷେପଣ ସ୍ଥଳକୁ ନେବା ପାଇଁ 
୨୭୦୦ ମେଟ୍ରିକ୍‌ ଟନ୍‌ ଓଜନର ସରୀସୃପୀ ବା କ୍ରଲର୍‌ (୮୫୪୮) ବ୍ୟବହୃତ 
ହୋଇଥଲା | ଏହା ହେଉଛି ରକେଟ୍‌ ପରିବହନ ପାଇଁ ନିର୍ମିତ ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ 
ଯାନ । ଏବେ ମଧ୍ଯ ବଡ଼ ବଡ଼ କ୍ରଲର୍‌ ମହାକାଶ ସଟଲ୍‌ ଯାନକୁ ଉତ୍କ୍ଷେପଣ 
ସ୍ଥଳକୁ ପରିବହନ କରୁଛି । 
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ଦଶମ ଅଦଶ୍ଯାୟ 
ସ୍ଥିରତା ଓ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 


ରକେଟ୍‌ର ଉଡ଼ାଣ ସମୟରେ ବାୟୁଚାପରେ ପରିବର୍ଭନ, ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟର 
ଦହନୃରେ ଅସମାନତା କିମ୍ବା ରକେଟ୍‌ର ସନ୍ତୁଳନରେ ସାମାନ୍ୟ ଅନିୟମିତତା 
ଦେଖାଦେଇପାରେ | ମାତ୍ର ରକେଟର ଉଡ଼ାଣ ପଥରେ ସ୍ଥିରତା (stability) ଆଣିବା 
ପାଇଁ କୌଣସି ପ୍ରକାର ଉପାୟ ଦରକାର । ରକେଟ୍‌ର ସ୍ଥିରତା ଆଣିବା ପାଇଁ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ନିଉଟନ୍ନଙ୍କ ଗତିଜ ନିୟମର ପ୍ରଥମ ନିୟମକୁ ପ୍ରୟୋଗ କରିଥାନ୍ତି ¦ 
ନିଉଟନ୍ନଙ୍କ ପ୍ରଥମ ନିୟମ ହେଉଛି, ‹ ‘ଗତିଶୀଳ ବସ୍ତୁ ଗତିଶୀଳଭାବେ ରହିବାକୁ 
ଚେଷ୍ଟା କରେ” । ରକେଟ୍‌ରେ ବ୍ୟବହୃତ ଏହି ନିୟମକୁ ଏହିପରି ଭାବେ 
ଲେଖାଯାଇପାରେ, “ ‘ଗୋଟିଏ ଘୂର୍୍ଠାୟମାନ ($pinning) ବସ୍ତୁ ସମାନ ଦିଗ୍‌ବିନ୍ୟାସ 
(orientation)ରେ ଘୂରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରିଥାଏ” ' । ରକେଟ୍‌କୁ ଘୂରାଇବା ହେଉଛି 
ଏହି ନିୟମର ଏକ ପ୍ରୟୋଗ । ଗୋଟିଏ ଘୂର୍ଣ୍ଣାୟମାନ ରକେଟ୍‌ ଏହାର ଦିଗ 
ପରିବର୍ଭନକୁ ବିରୋଧ କରିଥାଏ ଏବଂ ଫଳରେ ଏହାର ଉଡ଼ାଣ ପଥରେ ଅଧୂକ 
ସ୍ଥିରତା ଆଣିଥାଏ । ଘୂର୍ଣ୍ଣନ ଦ୍ଵାରା ସ୍ଥିରତା ଆସୁଥ୍‌ବା ରକେଟ୍‌ର ଗ୍ୟାସ୍‌ ନିର୍ଗମନ 
ପଥରେ ବିଶେଷଧରଣର ଜେନ୍‌ (vane) ଲାଗିଥାଏ । ଭେନ୍‌ ଏପରିଭାବେ 
ଲଗାଯାଇଥାଏ ଯେ ଉତ୍ତପ୍ତ ନିର୍ଗମନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଭେନ୍୍‌ ଉପର ଦେଇ ଗଲେ ରକେଟ୍‌ 
ଘୂରିଥାଏ । 

ଅନେକ ରକେଟ୍‌ ନିଜର ଦିଗ୍ଦର୍ଶନ ଠିକ ରଖୁବା ପାଇଁ ଗାଇରୋସ୍କୋପ 
(gyroscope) ଯନ୍ତ୍ର ବ୍ୟବହାର କରିଥାନ୍ତି । ଗାଇରୋସ୍କୋପ୍‌ ମଧ୍ଯ ନିଉଟନ୍ନଙ୍କ ପ୍ରଥମ 
ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥାଏ । ଗୋଟିଏ ମୂଳପିଣ୍ଡ (ଥଃ6)ରେ ଘୂରୁଥୁବା 
ଥାଳିକୁ ନେଇ ଗାଇରୋସ୍ତୋପ୍‌ ଗଠିତ | ଥାଳିଟି ମୁକ୍ତ ଭାବରେ ଘୂରୁଥାଏ, ମାତ୍ର 
ମୂଳଭାଗଟି ରକେଟ୍‌ ସହ ଗତି କରୁଥାଏ | ବ୍ୟାଟେରି ଦ୍ଵାରା ଥାଳିଟି ଘୂରୁଥାଏ ! 
ନିଜ ଅକ୍ଷରେ ଘୂରୁଥବା ବସ୍ତୁ ନିଜର ଦିଗ୍‌ଦର୍ଶ୍ଵବନ ରକ୍ଷା କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରିଥାଏ । 
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ସ୍ଥିରତା ଓ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ୪୧ 


ଏଣୁ ଯେତେବେଳେ ରକେଟ୍‌ ଓ ତା ସହ ଗାଇରୋସ୍କୋପ୍‌ର ମୂଳଭାଗର 
ଦିଗ୍ଦର୍ଶନରେ ପରିବର୍ଭନ ଘଟେ, ମୂଳଭାଗ ସହ ଥାଜିଆର କୋଣର ପରିବର୍ଭନ 
ହୁଏ । ସ୍ଵୟଂକ୍ରିୟ ବ୍ୟବସ୍ଥା ଗାଇରୋସ୍କୋପ୍‌ର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶର ଅବସ୍ଥିତିରୁ ରକେଟ୍‌ର 
ଦିଗ୍ଦର୍ଶନ ନିର୍ବାରଣ କରିଥାଏ । ଏହି ପଦ୍ଧତି ରକେଟ୍‌ର ନୋଜଲ୍୍‌ରେ ଲାଗିଥବା 
ଘୂର୍ଣ୍ଠାୟମାନ ଭେନ୍‌କୁ ଘୂରାଇ ନିର୍ଗମନ ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରେ ଏବଂ ଫଳରେ 
ରକେଟ୍‌ ଦିଗ ପରିବର୍ଭନ କରିଥାଏ । ଏସବୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ଗାଇରୋସ୍କୋପ୍‌ର ମାପ 
ଅନୁସାରେ ହୋଇଥାଏ । 

କେତେକ ରକେଟ୍‌ ଏଥୁରୁ ବାହାରୁଥିବା ଗ୍ୟାସ୍‌ର ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ପାଇଁ ନିଜ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ର 
ଦିଗ୍ଦର୍ଶନ ବଦଳାଇଥାଏ । ଏହି କାରିଗରୀ ବିଦ୍ୟାକୁ ଗିମ୍ବଲିଇଂ (gimballing) 
କୁହାଯାଏ । ଛୋଟ ଥଷ୍ଟରରେ ଘୂର୍ଣ୍ଠାୟମାନ ଭେନ୍‌ ଥୁଲେ ଏହା ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ ! 
ଏହାଦ୍ଵାରା ରକେଟ୍‌ର ଗତିରେ ଅଧ୍ଵକ ସ୍ଥିରତା ଓ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ଆସିଥାଏ । 

ବଡ଼ ବଡ଼ ଓ ବହୁତ ଦୂର ଯାଉଥବା କଠିନ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ରକେଟ୍‌ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ଓ 
ସ୍ଥିରତା ପାଇଁ ଅନ୍ୟ ଦୁଇ ପ୍ରକାର ଉପାୟ ଅବଲମ୍ବନ କରିଥାଆନ୍ତି । ଗୋଟିଏ 
ହେଉଛି ଥିଷ୍‌ ଭେକୃର ନିୟନ୍ତିଣ (thrust vector control) | ଏଥୁରେ ନୋଜଲ୍‌ 
ଘୂରିପାରେ । ଅନ୍ୟଟି ହେଉଛି ଜେଟାଭେଟର (jea୪ator) ! ଗ୍ୟାସ୍ର ନିର୍ଗମନ 
ପଥରେ ଏହା ହେଉଛି ଘୂର୍ଣ୍ଠାୟମାନ ପାତିଆ (a5) ! ଏହାଦ୍ଵାରା ରକେଟ୍‌ର 
ଦିଗରେ ସାମାନ୍ୟ ପରିବର୍ଭନ କରାଯାଇପାରିବ । ଆଜିକାଲି ରକେଟ୍‌ରେ କମ୍ପ୍ୟୁଟର 
ରଖାଯାଉଛି । ରକେଟ୍‌ର ଗତିପଥ ଟିକିଏ ବଦଳିଗଲେ ମଧ୍ଯ ଏହା ଜାଣିପାରି ସାଙ୍ଗେ 
ସାଙ୍ଗେ ଏହାକୁ ଠିକ୍‌ ପଥକୁ ନେଇଆସିପାରୁଛି | ଡେଣା (¡)ରେ ଥିବା ଘୂର୍ଣଠାୟମାନ 
ଭେନ୍‌ କୁ ଛୋଟ ମୋଟର ଦ୍ଵାରା ଏପଟ ସେପଟ କରି କିମ୍ବା ଅନ୍ୟ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ପଦ୍ଧତିକୁ 
କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ କରି କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଏହି କାମ କରିପାରିଥାଏ । 
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ଏକାଦଶ ଅଧସ୍ଯାୟ 
ରକେଟର ଇତିହାସ 


ରକେଟର ଉଦ୍ଭାବନ 

ରକେଟ୍‌ର ଉଦ୍ଭାବନ ଚୀନ୍‌ରେ ହୋଇଛି । ମାତ୍ର ଏହାର ଉତ୍ତାବନର ଠିକ୍‌ 
ସମୟ ନେଇ ନାନା ମତ ପ୍ରକାଶ ପାଉଛି । ପ୍ରଥମ କଠିନ ରକେଟ୍‌ ଇନ୍ଧନ 
ବାରୁଦ ଥଲା ଏବଂ ବାରୁଦ ବ୍ୟବହାରର ଆରମ୍ଭ ଖ୍ରୀ.ପୂ. ତୃତୀୟ ଶତ୍ରାଦ୍ଦୀରେ 
ଚୀନ୍‌ରେ ହୋଇଥ୍୍‌ବାର ଲିଖୁତ ପ୍ରମାଣ ମିଳିଛି । ଚୀନୂର ଲୋକମାନେ ବାଉଁଶ 
ନଳୀରେ ପୋଟାସିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ, ଗନ୍ଧକ ଓ ଅଙ୍ଗାର ଭର୍ରି କରି ଏବଂ ଏହାକୁ 
ଦୁଇପଟେ ବନ୍ଦ କରି ଏଥୁରେ ନିଆଁ ଲଗାଇ ଉତ୍ସବ ପାଳନ କରୁଥିଲେ । ସେମାନଙ୍କର 
ବିଶ୍ଵାସ ଥଲା ବିସ୍ଫୋରଣର ଶବ୍ଦରେ ଦୁଷ୍ଟ ପ୍ରେତାତ୍ମା ଭୟ ପାଇ ପଳାଇଯିବେ । 
ଏହିପରି ବାରୁଦକୁ ପ୍ରଥମେ ବାଣ ତିଆରିରେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଉଥୁଲା । 

ଅନୁମାନ କରାଯାଉଛି ଯେ ଏହି ବାଉଁଶ ନଜୀରୁ କେତେକକୁ ଠିକ୍‌ ଭାବେ 
ବନ୍ଦ କରାଯାଇ ନ ଥୁଲା । ଫଳରେ ବାରୁଦ ଜଳିବା ପରେ ଏହା ବିସ୍ଫୋରଣ ନ 
ହୋଇ ଆକାଶକୁ ଉଠିଯାଇଥୁଲା । କେତେକ ଚାଲାଖ ଲୋକ ଏହାକୁ ଦେଖୁ 
ଜାଣିଶୁଣି ବାଉଁଶ ନଜୀର ଗୋଟିଏ ମୁଣ୍ଡକୁ ଖୋଲା ରଖୁ ବାରୁଦରେ ନିଆଁ 
ଲଗାଇ ବିଭିନ୍ନ ପରୀକ୍ଷା କରିଥିଲେ । ଏଥ୍‌ରୁ ରକେଟ୍‌ର ଉଦ୍ଭାବନ ହୋଇଛି 
ବୋଲି ଅନୁମାନ କରାଯାଇପାରେ । ମାତ୍ର ପ୍ରଥମେ କେଉଁ ବ୍ୟକ୍ତି କିମ୍ବା ବିଭିନ୍ନ 
ବ୍ୟକ୍ତି ଏହି ପରୀକ୍ଷା କରି ରକେଟ୍‌ ନିର୍ମାଣ କରିଥୁଲେ, ତାହା ଜଣା ନାହିଁ । 


ଚୀନ୍‌ର ସାମରିକ ବାହିନୀରେ ୧୦୪୫ ମସିହା ବେଳକୁ ବାରୁଦ ଓ ରକେଟ୍‌ 
ବ୍ୟବହାର ହୋଇଥ୍‌ବାର ନିଶ୍ଚିତ ପ୍ରମାଣ ମିଳିଛି । ଚୀନ୍‌ର ଜଣେ ସରକାରୀ 
କର୍ମଚାରୀ ସେଙ୍ଗ କୁଙ୍ଗ ଲିଆଇଁ (Tseng Kung Liang)୍କ ଲେଖାରୁ ଏହା 
ଜଣାପଡ଼ିଛି । ପାଇ୍୍ଟାମେଣ୍ଟ୍‌ କାଗଜର ନଜୀରେ ବାରୁଦ ଭରଉିକରି ବୋଧହୁଏ 
ପ୍ରଥମ ରକେଟ୍‌ ନିର୍ମାଣ କରାଯାଇଥୁଲା । ଏଥୁରେ ଅଗ୍ନି ସଂଯୋଗ କରି ଏହାକୁ 
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ରକେଟ୍‌ର ଇଡିହାସ ୪୩ 


ଧନୁଶରଦ୍ଧାରା ନିକ୍ଷେପ କରାଯାଉଥିଲା । ୧୦୪୫ ମସିହା ପୂର୍ବରୁ ରକେଟ୍‌ର 
ଇତହାସ ଦୃନ୍ଦାମ୍ବକ ହୋଇ ରହିଛି । ଚୀନ୍‌ର ଲିଖୁତ ପୁସ୍ତକରେ ଅଗ୍ନିଶର 
(Fire arow)ର ଉଲେଲଖ ରହିଛି । ଏତିହାସିକମାନେ ଅନୁମାନ କରୁଛନ୍ତି ଯେ 
ଏହା ରକେଟ୍‌ କିମ୍ବା ଦହନୀୟ ବସ୍ତୁ ନେଇ ଯାଉଥବା ଶର ହୋଇଥାଇପାରେ । 
୯୯୪ ମସିହାରେ ଚୀନର ଏକ ସହର ଜୁ ଟୁ (୩2 Tung)କୁ ଏକ ଲକ୍ଷ 
ସୈନ୍ଯ ଆକ୍ରମଣ କରିବା ପରେ ସହରର ସେନାପତି ଚାଇ ୟଙ୍ଗ ସେମାନଙ୍କୁ 
ବାଟୁଳିଖଡ଼ା ବା ପ୍ରସ୍ତର ନିକ୍ଷେପ ଯନ୍ତ୍ର (aapult) ଏବଂ ଅଗ୍ରିଶର ଦ୍ଵାରା 
ଆକ୍ରମଣ କରିବାକୁ ନିଜ ସୈନ୍ଯବାହିନୀକୁ ଆଦେଶ ଦେଇଥୁଲେ । 


ଅଗ୍ନିଶର 


ତ୍ରୟୋଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ଆରମ୍ଭ ବେଳକୁ ମଙ୍ଗୋଲୀୟମାନଙ୍କ ଆକ୍ରମଣର 
ଚାପରେ ଚୀନ୍‌ର ସୁଇ ବଂଶୀୟ ଶାସକମାନେ ଉନ୍ନତ ଧରଣର ଯୁଦ୍ଧାସ୍ତ୍ର ନିର୍ମାଣ 
କରିବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା କଲେ । ଚୀନ୍‌ର ସାମରିକ ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ଅନେକ 
ପ୍ରକାର ପ୍ରକ୍ଷେପ୍ୟ (P୮୦15), ତୋପ ଏବଂ ବିସ୍ଫୋରକ ବୋମା ନିମାଣ 
କରିଥୁଲେ । ୧୨୩୨ ମସିହାରେ କାଇ-ଫୁଇ-ଫୁ (Kai-Fung-Fu) ଯୁବରେ 
ମଙଟ୍ଗୋଲ ଆକ୍ରମଣକାରୀଙ୍କୁ ହଟାଇବା ପାଇଁ ଅଗ୍ନିବାଣ ବ୍ୟବହାର ହୋରଥୁବାର 
ନିଶ୍ଚିତଭାବରେ ଜଣାପଡ଼ିଛି । ଚୀନ୍‌ର ଏକ ପ୍ରାଚୀନ ଲେଖାର ଏକ ଉଦ୍ଧୃତାଂଶ 
ହେଉଛି, “ଯେତେବେଳେ ରକେଟ୍‌ରେ ଅଗ୍ି ସଂଯୋଗ ହେଲା, ତାହା ଘଡ଼ଘଡ଼ି 
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୪୪ ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର 


ଭଳି ଶବ୍ଦ କଲା ଯାହା ପନ୍ଦର ମାଇଲ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଶୁଣାଯାଇଥଲା । ଯେତେବେଳେ 
ଏହା ଭୂମିରେ ପଡ଼ିଲା, ପଡ଼ିବା ସ୍ଥାନରୁ ଚାରିଦିଗକୁ ଦୁଇହଜାର ଫ୍ରଟ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଭୂମି ଧ୍ଵସ୍ତବିଧ୍ସ୍ତ ହୋଇଯାଇଥୂଲା”” । ଏଥ୍‌ରୁ ଜଣାପଡ଼ୁଛି ଯେ ରକେଟଗୁଡ଼ିକ 
ବହୁତ ବଡ଼ ଏବଂ ଶଭ୍ରିଶାଳୀ ଥୁଲା ! ଅନୁମାନ କରାଯାଉଛି, ଏହି ବଡ଼ ସାମରିକ 
ରକେଟଗୁଡ଼ିକ ମୁନିଆଁ ଲୁହା କଣ୍ଟା ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ତାନ୍ଷ୍ବାସ୍ତ୍ ବହନ କରି ନେଉଥୁଲା । 
ଏହି ରକେଟରେ ଅଲଗା ଇନ୍ଧନ କୋଠରି ଥିବାର ଜଣାଯାଇଛି । 


ୟୁରୋପରେ ରକେଟ୍‌ 

ତ୍ରୟୋଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ଶେଷ ବେଳକୁ ରକେଟ୍‌ ଜ୍ଞାନ ଆରବରେ ପହଞ୍ଚ 
ଯାଇଥୁଲା ଏବଂ ସେଠାରୁ ଶୀଘ୍ର ଏହା ୟୁରୋପକୁ ପ୍ରସାର କରିଥୂଲା । ଲୋକମାନେ 
ପ୍ରଥମେ ରକେଟ୍‌କୁ ବାଣ ଓ ସଂକେତ ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରୁଥିଲେ | ୟୁରୋପରେ 
ଯେତେବେଳେ ରକେଟ୍‌ ବ୍ୟବହାର ଆରମ୍ଭ ହେଲା, ଠିକ୍‌ ସେତିକିବେଳକୁ ବନ୍ଧୁକର 
ପ୍ରଚଳନ ଆରମ୍ଭ ହେଲା । ବନ୍ଧୁକର ଶକ୍ତି ଓ ସଠିକତା ଆଗରେ ରକେଟ୍‌ ଏକ 
ଯୁଦ୍ଧାସ୍ତ୍ର ଭାବେ ପ୍ରତିଯୋଗିତା କରିପାରିଲା ନାହିଁ। ମାତ୍ର ଭାରତରେ ରକେଟ୍‌ 
ଗୋଟିଏ ଲୋକପ୍ରିୟ ଯୁଦ୍ଧାସ୍ତ ଭାବେ ଥଲା ଏବଂ ଅନେକ ଶହ ବର୍ଷ ଧରି ଏହା 
ଯୁଦ୍ଧାସ୍ତ୍ ଭାବେ ବ୍ୟବହାର ହେଉଥଲା । 


୧ ୨୪୧ ମସିହାରେ ପ୍ରଥମେ ୟୁରୋପରେ ରକେଟ୍‌ ବ୍ୟବହାର ହୋଇଥୁବାର 
ଜଣାପଡ଼ିଛି । ଏତିହାସିକ ବିବରଣୀରୁ ଜଣାପଡ଼େ ଯେ ମଙ୍ଗୋଲୀୟମାନେ ସେଜୋ 
ଯୁଦ୍ଧରେ ମାଗ୍ୟାର ସୈନ୍ୟବାହିନୀ ବିରୋଧରେ ରକେଟ୍‌ ଭଳି ଅସ୍ତ ବ୍ୟବହାର 
କରିଥୁଲେ । ଏହା ପରେ ସେମାନେ ୧୨୪୧ ମସିହା ଡିସେମ୍ବର ମାସ ୨୫ 
ତାରିଖରେ ବୁଦା ( ଆଧୁନିକ ବୁଦାପେଷ୍ଟ ) ଅଧୂକାର କରିଥୁଲେ । ଏହି ବିବରଣୀରୁ 
ମଧ୍ଯ ଜଣାଯାଏ ଯେ ମଙ୍ଗୋଲୀୟମାନେ ଯୁଦ୍ଧରେ ବିଷାକ୍ତ ଧୂଆଁ ବ୍ୟବହାର 
କରିଥୁଲେ । ଏହା ହେଉଛି ରାସାୟନିକ ଯୁଦ୍ଧର ପ୍ରଥମ ଲିଖୂତ ବିବରଣୀ ! ଆରବ 
ସାହିତ୍ୟରେ ମଧ୍ୟ ରକେଟ୍‌ ବିଷୟ ଲେଖା ଅଛି । ୧୨୫୮ ମସିହାର ଗୋଟିଏ 
ଲେଖାରେ ବର୍ଣ୍ଣନା କରାଯାଇଛି ଯେ ମଙ୍ଗୋଲ ଆକ୍ରମଣକାରୀମାନେ ଫେବୃଆରୀ 
୧୫ ତାରିଖରେ ରକେଟ୍‌ ବ୍ୟବହାର କରି ବାଗଦାଦଵ ସହରକୁ ଦଖଲ କରିଥୁଲେ । 
ଆରବୀୟମାନେ ରକେଟ ନିର୍ମାଣ କୌଶଳ ଶିକ୍ଷାକରି ନିଜ ଶସ୍ତାଗାରରେ ରକେଟ୍‌ 
ରଝୂଲେ ଏବଂ ୧୨୬୮ ମସିହାରେ ସପ୍ତମ କୁସେଡ଼୍‌ ଯୁଦ୍ଧରେ ଫ୍ରାନ୍ସର ସମ୍ରାଟ୍‌ 
ଷୋଡ଼ଶ ଲୁଇଙ୍କ ସୈନ୍ୟବାହିନୀ ବିରୋଧରେ ଏହାର ପ୍ରୟୋଗ କରିଥୂଲେ । 
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ରକେଟ୍‌ର ଇତିହାସ ୪୫ 


ଏହା ନିଶ୍ଚିତ ଯେ ୧୩୦୦ ମସିହା ପୂର୍ବରୁ ୟୁରୋପୀୟ ସାମରିକ ବିଭାଗରେ 
ରକେଟ୍‌ ଏକ ଅସ୍ତଭାବେ ରଖାଯାଇଥୂଲା ¦! ଇଟାଲୀରେ ଏହା ୧୫ ୦୦ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାହ 
ସୁଦ୍ଧା, ଅନ୍ତ କେତେ ବର୍ଷ ପରେ ଜର୍ମାନୀରେ ଏବଂ ପରେ ଇଂଲଣ୍ଡରେ ଏହାର 
ବ୍ୟବହାର ହୋଇଛି । ୧୬୪୭ ମସିହାରେ ଲଭ୍ଡନରୁ ପ୍ରକାଶିତ ବନ୍ଧୁକବିଦ୍ୟାର 
କଳା (A ୦ Gunnery)ରେ ରକେଟ୍‌ ସମ୍ଦନ୍ଧରେ ୪୩ ପୃଷ୍ଠା ରହିଛି । ୟୁରୋପରେ 
ଇଟାଲୀରେ ପ୍ରଥମେ ରକେଟ୍‌କୁ ଯୁଦ୍ଧାସ୍ତଭାବେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଇଥୁଲା । 
୧୩୭୯ ମସିହାରେ ମୁରାଟୋରୀ ନାମକ ଜଣେ ଇଟାଲୀୟ ବ୍ୟକ୍ତି ମଧ୍ୟଯୁଗରେ 
ବାରୁ ଦଚାଳିତ ଅଗ୍ନିବାଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଲେଖ୍‌ବା ବେଳେ ପ୍ରଥମେ ରୋଚେଟା 
(୮୦୯hetta) ଶବ୍ଦ ବ୍ୟବହାର କରିଥଲେ | ପରେ ଏହାର ଇଂରାଜୀ ଅନୁବାଦ 
ରକେଟ୍‌ (Rocket) ହୋଇଛି | ଗତାନୁଗତିକ ଭାବରେ ୟୁରୋପରେ ଫରାସୀ 
ସାମରିକ ବାହିନୀ ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ ଥୁଲା । ସେମାନେ ଯୁଦ୍ଧରେ ରକେଟ୍‌ର 
ଉପକାରିତାକୁ ବୁଝିପାରି ଯଥାଶୀଘ୍ର ଏହାକୁ ଯୁଦ୍ଧରେ ପ୍ରୟୋଗ କଲେ | ଇଂଲଣ୍ଡ 
ବିରୋଧରେ ଫ୍ରାନ୍ଵର ଏକ ଶହ ବର୍ଷ ଯୁଦ୍ଧରେ ରକେଟ୍‌ ବ୍ୟବହାର ହୋଇଥୁ୍‌ବାର 
ଜଣାଯାଇଛି । ହଲାଣ୍ଡର ସାମରିକ ରକେଟ୍‌ ୧୬୫୦ ମସିହାରେ ପ୍ରଥମେ ନିର୍ମିତ 
ହେଲା ଏବଂ ଜର୍ମାନୀମାନେ ରକେଟ୍‌କୁ ଯୁଦ୍ଧରେ ପ୍ରୟୋଗ କରିବା ପାଇଁ ପ୍ରଥମେ 
୧୬୬୮ ମସିହାରେ ପରୀକ୍ଷା କରିଥୁଲେ । ୧୭୩୦ ମସିହା ସୁଦ୍ଧା ଜର୍ମାନୀର 
କଣ୍ତେଲ୍‌ କ୍ରିଷ୍ଟୋଫ୍ଵ ପ୍ରେଡ଼େରିକ୍‌ ଭନ୍‌ ଗିସ୍ଲର ୨୫ରୁ ୫୦ କି.ଗ୍ରା ଓଜନର 
ରକେଟ ନିର୍ମାଣ କରିଥୁଲେ । 


ସାମରିକ ରକେଟ୍‌ର ପ୍ରଥମାବସ୍ଥା 
ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାବ୍ଦୀ ଆରମ୍ଭ ବେଳକୁ ୟୁରୋପର ସାମରିକ ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ 
ରକେଟ୍‌ ବ୍ୟବହାରକୁ ନେଇ ଗୁରୁତ୍ଵର ସହ ବିଚାର କଲେ । ଅନେକ ଯୁଦ୍ଧରେ 
ସେମାନେ ବିପକ୍ଷ ସୈନ୍ୟର ରକେଟ୍‌ ମାଡ଼ର ସମ୍ମୁଖୀନ ହୋଇ ନିଜେ ରକେଟ୍‌ 
ଅସ୍ତରେ ସଜିତ ହେବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା କଲେ । ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଉଭୟ 
ଇଂଲଣ୍ଡ ଓ ପ୍ରାନଵସ ମଧ୍ୟରେ ଭାରତୀୟ ଉପଖଣ୍ଡରେ ଆଧ୍ୂପତ୍ୟ ବିସ୍ତାର ପାଇଁ 
ପ୍ରତିଯୋଗିତା ଓ ଲଢ଼େଇ ଚାଲିଥୂଲା । ପୁନଶ୍ଚ ସେମାନେ ଭାରତୀୟ ସୈନ୍ୟବାହିନୀ 
ସହ ମଧ୍ଯ ଯୁଦ୍ଧ କରୁଥିଲେ । ୧୭୯.୨ ଓ ୧୭୯୯ ମସିହାରେ ହୋଇଥବା 
ଦୁଇଟିଯାକ ଶ୍ରୀରଙ୍ଗପତନମ୍‌ ଯୁଦ୍ଧରେ ଇଂଲଣ୍ଡ ବିରୋଧରେ ରକେଟ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୋଇଥିଲା | | 
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୪୬ ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର 


ଭାରତୀୟଙ୍କ ରକେଟ୍‌ ମାଡ଼ରେ 
ଇଂଲଣ୍ଡ ପ୍ରାୟ ପରାଜୟର ଦ୍ଵାରଦେଶକୁ dh 
ଆସି ଯାଇଥଲା । ସେହି ଯୁଦ୍ଧରେ ବ୍ୟବହୃତ ~~ 
ହୋଇଥୁବା ଟିପୁ ସୁଲତାନଙ୍କ ଦୃ ଇଟି 
ରକେଟ୍‌ ବରଁମାନ ଲଣ୍ଡନରେ ରୟାଲ୍‌ 
ଅର୍ଡିନାନ୍‌ସ ମ୍ୟୁଜିୟମ୍‌ରେ ପ୍ରଦର୍ଶିତ 
ହେଉଛି । ପ୍ରଥମ ରକେଟଟି ୧୦ ଇଞ୍ଚ ଲମ୍ବ KA 24 
ଓ ୨.୩ ଇଞ୍ଚ ଓସାରର ଲୁହା ଖୋଳରୁ { । NS y }X | 
ତିଆରି ଏବଂ ଏହା ୪୦ ଇଞ୍ଚ ଲମ୍ବର Gd Nts 
ଗୋଟିଏ ଧାତବ ଖଣ୍ଡା ସହ ବନ୍ଧା ହୋଇ 
ରହିଛି । ଦ୍ବିତୀୟ ରକେଟ୍‌ଟି ୭.୮ ଇଞ୍ଚ ଲମ୍ବ 
ଓ ୧.୫ ଇଞ୍ଚ ଓସାରର ଲୁହା ଖୋଳରୁ ତିଆରି ଏବଂ ୬ ଫୁଟ ୩ ଇଞ୍ଚ ଲମ୍ବର 
ଗୋଟିଏ ବାଉଁଶ ବାଡ଼ି ସହ ଚମଡ଼ାଦ୍ଧାରା ବନ୍ଧା ହୋଇ ରହିଛି । ଟିପୁ ସୁଲତାନଙ୍କ 
ପିତା ହାଇଦର ଅଲ୍ଲୀଙ୍କ ସାମରିକ ବାହିନୀରେ ୧୭୮୮ ମସିହା ବେଳକୁ ୧୨୦୦ 
ଜଣ ରକେଟ୍‌ ନିକ୍ଷେପକାରୀ ସୈନିକ ଥୁଲେ ! ଟିପୁ ସୁଲତାନ ଏହାକୁ ୫୦୦୦କୁ 
ବ୍ରଦ୍ଧି କରିଥଲେ | ଏହା ଥୁଲା ତାଙ୍କ ସମୁଦାୟ ସୈନ୍ୟ ସଂଖ୍ୟାର ଏକସପ୍ତମାଂଶ । 
ଏଥୁରୁ ଅନୁମାନ କରାଯାଇପାରେ ଟିପୁ ସୁଲତାନ ରକେଟ୍‌କୁ କିପରି ଗୁରୁତ୍ଵ 
ଦେଉଥୂଲେ । 


ଭାରତୀୟ ଅଭିଞ୍ଚତାରୁ ଶିକ୍ଷା ଲାଭ କରି ଇଂଲଣ୍ଡ ରକେଟ୍‌ ନିର୍ମାଣରେ ମନ 
ଦେଲା । ଏହାର ନେତୃତ୍ନ ନେଲେ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ଉତ୍ତାବକ ସାର୍‌ ଉଇଲିୟମ୍‌ କୋନୃଗ୍ରିଭି 
(ir William Congrieve) | ତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ତାଙ୍କ ଉଦ୍ଭାବିତ ରକେଟ୍‌ର 
ନାମ କୋନଟଗ୍ରିଭି ରକେଟ୍‌ ରଖାଗଲା । ରକେଟ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ଓଜନ ୧୮, ୨୪, ୩୨, 
୪୨, ୧୦୦ କିମ୍ବା ୩୦୦ ପାଉଶ୍ଡ୍‌ ଥଲା । ସବୁଠାରୁ ବେଶି ବ୍ୟବହୃତ ରକେଟ୍‌ର 
ଓଜନ ଥୂଲା ୩୨ ପାଉଛ୍ଡ । ଏଥୁରେ ସାଢ଼େ ତିନିଫ୍ମଟ ଲମ୍ବ ଓ ଚାରିଲଞ୍ଚ ଓସାରର 
ଏକ ଡବାରେ ବାରୁଦ ରହୁଥଲା | ରକେଟ୍‌କୁ ଯୁଦ୍ଧାସ୍ତ୍ର ଭାବେ ବ୍ୟବହାର କରିବା 
ପାଇଁ କୋନୃଗ୍ରିଭି ଏହାର ବହୁତ ଉନ୍ନତି କରିଥୁଲେ । ସେ ବହୁ ଦୂରଗାମୀ ରକେଟ୍‌ 
ନିର୍ମାଣ କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ରକେଟ୍‌ ଅଗ୍ରଭାଗରେ ବୋମା ଖଞ୍ଜି ଏହାକୁ ନିକ୍ଷେଷ 
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ଟିପୁ ସୁଲତାନ 


ରକେଟ୍‌ର ଇତିହାସ ୪୭ 


କରୁଥିଲେ । ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ଆରମ୍ଭରେ ବ୍ୟବହୃତ ବନ୍ଧୁକ, ତୋପ ଆଦିଠାରୁ 
ଏହା ଅଧୁକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ତଥା ଫଳପ୍ରଦ ହେଲା । ବ୍ରିଟେନ୍‌ ଏହି ରକେଟ୍‌କୁ 
ନେପୋଲିୟନ୍ନଙ୍କ ସୈନ୍ୟବାହିନୀ ବିରୋଧରେ ପ୍ରୟୋଗ କରିଥୁୂଲା । ୧୮୦୬ 
ମସିହାରେ ଇଂଲଣ୍ଡ ପ୍ରାନସର ବୋଲାଞ୍ଜେ ସହର ଆକ୍ରମଣ ବେଳେ ଦୃଇହଜାରରୁ 
ଅଧକ ରକେଟ୍‌ ବ୍ୟବହାର କରିଥୂଲ। । ଇଂଲଣ୍ଡ ୧୮୦୭ ମସିହାରେ 
କୋପେନହାଗେନ୍‌ ଆକ୍ରମଣବେଳେ ୨୫ ହଜାର ରକେଟ୍‌ ନିକ୍ଷେପ କରି ଅନେକ 
ଘରଦ୍ବାର ଜାଳିପୋଡ଼ି ଦେଇଥିଲା | ୧୮୦୯ ମସିହାରେ କାଲାଓ, ୧୮୧୦ରେ 
କାଦିଜ୍‌ ଓ ୧୮ ୧୩ରେ ଲିପଜିଗ୍‌ ବିରୋଧରେ ଯୁଦ୍ଧରେ ମଧ୍ଯ ଇଂଲଣ୍ଡ ରକେଟ୍‌ ବ୍ୟବହାର 
କରିଥଲା । ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ସୈନ୍ୟବାହିନୀରେ ୧୮୧୮ ମସିହାରେ ଏକ ରକେଟବାହିନୀ 
ସ୍ଥାପିତ ହେଲା । 

ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାରେ ରକେଟ୍‌ର 
ବ୍ୟବହାର ୧୮୧୨ ମସିହାରେ ହେଲା । 
ସେହି ବର୍ଷ ଯୁଦ୍ଧରେ ଇଂଲଣ୍ଡ ଏହାକୁ 
ଆମେରିକା ବିରେୋ।ଧରେ ପ୍ରଯୋଗ 
କରିଥଲା । ୧୮୧୪ ମସିହା ଅଗଷ୍ଟ ମାସ 
୨୪ ତାରିଖରେ ବ୍ଲାଡେନ୍୍‌ସବର୍ଗ ଯୁଦ୍ଧରେ 
ଇଂଲଣ୍ଡର ସେନାବାହିନୀ ଆମେରିକାର 
ଜେନେରାଲ୍‌ ଉଇଲିୟମ୍‌ ପିକ୍ନିଙ୍କ 
ନେଡୃତ୍ସାଧୀନ ସୈନ୍ୟବାହିନୀ ବିରୋଧରେ 
ରକେଟ୍‌ ବ୍ୟବହାର କରିଥୂଲା | ଆମେରିକା ଇଂରେଜ ରକେଟ ବିଜ୍ଞାନୀ 
ହାତରେ ରକେଟ୍‌ ନ ଥଲା ଏବଂ ଏହାର ଉଇଲିୟମ୍‌ କୋନ୍‌ଗ୍ରିଭି 
ସୈନ୍ୟବାହିନୀ ବନ୍ଧୁକରେ ଯୁଦ୍ଧ କରୁଥଲା । 

କୋନ୍ଗ୍ରିଭି ରକେଟ୍‌ ବେଳେବେଳେ ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳରେ ପହଞ୍ଚବାରେ ଅସୁବିଧା 
ହେଉଥଲା | ଏହା ଅଧୂବକ ସଠିକ୍‌ ନ ଥୁଲା । ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ଭତ୍ଭାବକ ଉଇଲିୟମ୍‌ ହେଲ୍‌ 
୧୮୪୪ ମସିହାରେ ଉନ୍ନତମାନର ରକେଟ୍‌ ଡିଜାଇନ୍‌ କଲେ । ଏହି ତିଜାଇନ୍‌ରେ 
ରକେଟ୍ରୁ ନିର୍ଗତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ରକେଟ୍‌କୁ ନିଜ ଅକ୍ଷରେ ଘୂରିବାକୁ ସାହାଯ୍ୟ କରୁଥୁଲା | 
ଏହା ଅଧକ ସଠିକ୍‌ ଥୁଲା ଏବଂ ସର୍ବାଧଵକ ୬୦୦୦ ଫୁଟ ଦୂରକୁ ଯାଇପାରୁଥଲା | 
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୪୮ ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ 


୧୮୪୬ ମସିହା ଡିସେମ୍ବର ମାସ ୪ ତାରିଖରେ ଇଂଲଣ୍ଡର ସେନାବାହିନୀ 
ମେଜର ଜେନେରାଲ ଉଇନ୍୍‌ ଫିଲ୍ଡ ସ୍କଟ୍‌ଙ୍କ ନେତୃତ୍ଵରେ ମେକ୍ସିକୋ ଯୁଦ୍ଧ କରିବା 
ପାଇଁ ଯାଇଥବାବେଳେ ତାଙ୍କ ସାଥରେ ରକେଟ୍‌ ବାହିନୀ ଯାଇଥଲା | ଲେଫ୍ରଟନାଣ୍୍‌ 
ଜର୍ଜ୍ଚ ଏଚ୍‌. ଟାଲ୍କଟଙ୍କ ଅଧୀନରେ ୧୫୦ ଜଣ ରକେଟ୍‌ ସୈନ୍ୟ ୫୦ଟି ରକେଟ୍‌ 
ସହ ଏହି ଯୁଦ୍ଧରେ ଭାଗ ନେଇଥୁଲେ । ୧୮୪୭ ମସିହା ମାର୍ଚ୍ଚ ମାସ ୨୪ ତାରିଖରେ 
ମେକ୍ସିକୋ ବିରୋଧରେ ରକେଟ ପ୍ରୟୋଗ କରାଗଲା ।! ଅପ୍ରେଲ ମାସ ୮ 
ତାରିଖରେ ରକେଟବାହିନୀ ସ୍ଥଳପଥରେ ଅଗ୍ରସର ହେଲେ । ଏଲ୍‌ କ୍ରେଲିଗ୍ରାଫୋ 
ହିଲ୍‌ ଯୁଦ୍ଧରେ ପ୍ରାୟ ୩୦ଟି ରକେଟ୍‌ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥଲା । ଚାପୁଲଟେପେକ୍‌ 
ଦୁର୍ଗ ଦଖଲରେ ରକେଟ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥଲା ଏବଂ ଏହା ମେକ୍ସିକୋ ସହରକୁ 
ଆତ୍ମସମର୍ପଣ ପାଇଁ ବାଧ୍ଯ କରିଥୁଲା | ମେକ୍ସିକୋ ଯୁଦ୍ଧ ପରେ ରକେଟ୍‌ବାହିନୀକୁ 
ଭାଙ୍ଗି ଦିଆଗଲା ଏବଂ ବଳକା ରକେଟ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ସାଇତି କରି ରଖାଗଲା ! ତେର 
ବର୍ଷ ସେମିତି ରହିବା ପରେ ୧୮୬୧ ମସିହାରେ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଆମେରିକା ଗୃହଯୁଦ୍ଧରେ 
ବ୍ୟବହାର କରିବାକୁ ଅଣାଗଲା | ମାତ୍ର ଏଗୁଡ଼ିକ ଆଉ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ଅବସ୍ଥାରେ ନ 
ଥୁଲା । ଏଣୁ ନୂଆ ରକେଟ୍‌ର ନିର୍ମାଣ କରାଗଲା | 


ଆମେରିକା ଗୃହଯୁଦ୍ଧରେ ୧୮୬୨ ମସିହା ଜୁଲାଇ ମାସ ତିନି ତାରିଖରେ 
ପ୍ରଥମେ ରକେଟ୍‌ ବ୍ୟବହାର ହୋଇଥୁବାର ଲିଖୁତ ପ୍ରମାଣ ମିଳେ । ଏଥୁରେ ଇଂଲଣ୍ଡର 
ସୈନ୍ୟମାନେ ଆମେରିକା ବିରୋଧରେ ରକେଟ୍‌ ଯୁଦ୍ଧ କରିଥଲେ । ଆମେରିକା 
ରକେଟ୍‌ ନିର୍ମାଣ କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରି ମଧ୍ୟ ସଫଳ ହୋଇପାରି ନ ଥୁଲା | ଏହି 
ସମୟର ଯୁଦ୍ଧକୁ ବର୍ଣ୍ଣନା କରି ବୁର୍କେ ଡେଭିସ୍‌ ‘Our Incredible Civil War’ 
ପୁସ୍ତକ ଲେଖୁଛନ୍ତି । ଏଥୁରେ ରକେଟ୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଏକ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟଜନକ ଘଟଣାର 
ଅବତାରଣା କରାଯାଇଛି । ଇଂରେଜ ସୈନ୍ୟବାହିନୀ ୱାଶିଙ୍ଗଟନ୍‌ଠାରେ ପ୍ରକ୍ଷିପ୍ତ 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ପ୍ରୟୋଗ କରିଥିବାର ଉଲ୍ଲେଖ ଅଛି । ଲେଖକଙ୍କ ଅନୁଯାୟୀ ଇଂରେଜ 
ସେନାଧ୍ଯକ୍ଷ ଜେଫରସନ୍‌ ଡେଭିସ୍‌ ଏହି ଘଟଣାର ସାକ୍ଷୀ ଥୁଲେ ! ଗୋଟିଏ ପିଭ୍ତଳ 
ଡବାରେ ଦଶ ପାଉଣ୍ଡ୍‌ ( ସାଢ଼େ ଚାରି କି.ଗ୍ରା. ) ଓଜନର ଗୋଟିଏ ବାରୁଦ ବୋମା 
ଧରି ୧୨ ପୁଟ ଲମ୍ବର ଗୋଟିଏ କଠିନ ଇନ୍ଧନ ରକେଟ୍‌କୁ ବିସ୍ଫୋରଣ କରାଗଲା | 
ଏହା ଗର୍ଜନ କରି ଉପରକୁ ଉଠିଗଲା ଏବଂ ଆଉ ଦେଖାଗଲା ନାହିଁ । ରକେଟଟି 
ଭୂଇଁରେ ପଡ଼ିବା ଆଉ କେହି ଦେଖ୍‌ ନାହାନ୍ତି । ଏଣୁ କେହି କେହି କଳ୍ପନା କରିଥାଆନ୍ତି 
ଯେ ମହାକାଶକୁ ରୁଷର ସ୍ତୁଟନିକ୍‌ ଯିବାର ଶହେ ବର୍ଷ ପୂର୍ବରୁ ଏକ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ 
ଆକାଶକୁ ଯାଇଥୁଲା ! ମାତ୍ର ଏହାର ସତ୍ୟତା ପ୍ରମାଶସିଦ୍ଧ ନୁହେଁ । 
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୧୮୯୦ ମସିହା ସୁଦ୍ଧା ବାରୁଦ ରକେଟ୍‌ ଯୁଦ୍ଧର ସମାପ୍ରି ପ୍ରାୟ ଘଟିଥିଲା ! 
ବନ୍ଧିକର ବିକାଶ ଏବଂ ଏହାର ସହଜ ଓ ସୁବିଧା ବ୍ୟବହାର ଯୋଗୁଁ ରକେଟ୍‌କୁ 
ପଛରେ ପକାଇଦେଇ ବନ୍ଧୁକ ଅଧକ ପରିମାଣରେ ଯୁଦ୍ଧରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଲା ! 


ଅଧ୍ବକ ଶର୍ରିଶାଳୀ ରକେଟର ବିକାଶ 

୧୮୮୦ ମସିହାରେ ରୁଷିଆର ଜଣେ ସ୍ତୁଲ ଶିକ୍ଷକ କୋନୃଷ୍ଟାଣ୍ଟିନ୍‌ ସିଓଲକୋଭସ୍କି 
ପ୍ରକାଶ କଲେ ଯେ ରକେଟ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ମହାକାଶ ଯାତ୍ରା କରିହେବ । ଜର୍ମାନୀର 
ଜଣେ ଉଦ୍ଭାବକ ହରମାନ୍‌ ଗାନ୍‌ସଉଇଣ୍ଡ୍‌ ମଧ୍ଯ ସେହି ସମୟରେ ଏହି ପ୍ରକାର 
ସମ୍ଭାବନାକୁ ପ୍ରକାଶ କରିଥୁଲେ । ଯଦିଓ ସାର୍‌ ଆଇଜାକ୍‌ ନିଉଟନ୍‌ ଗତିଜର ତୃତୀୟ 
ନିୟମ ୧ ୬୮ ୦ ମସିହା ବେଳକୁ ଲେଖୁଥଲେ, ଅତି ଅଛସଂଖ୍ୟକ ଲୋକ ସ୍ଵୀକାର 
କରୁଥିଲେ ଯେ ଏହାକୁ ରକେଟ୍‌ ବ୍ୟବହାରରେ ପ୍ରୟୋଗ କରିହେବ | ଅଧୂକାଂଶ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ତଥାପି ବିଶ୍ଵାସ କରୁଥିଲେ ଯେ ରକେଟ୍‌ରୁ ନିର୍ଗତ ଗ୍ୟାସ୍‌ଦ୍ଵାରା ବାୟୁକୁ 
ପଛକୁ ଠେଲି ରକେଟ୍‌ ଆଗକୁ ଯାଉଛି ଏବଂ ଏଥୁପାଇଁ ଏହା ମହାକାଶର 
ଶୂନ୍ୟତାରେ କାମ କରିବ ନାହିଁ । 


୧୯୦୩ ମସିହାରେ ସିଓଲକୋଭସ୍ତି ତାଙ୍କର ମହାକାଶ ତତ୍ତ୍ଵ ସବୁକୁ ପ୍ରକାଶ 
କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ | ମାତ୍ର ତାଙ୍କର ପ୍ରଥମ ପ୍ରଥମ ଲେଖାଗୁଡ଼ିକ ତାଙ୍କ ନିଜ ରାଜ୍ୟ 
ରୁଷିଆ ବାହାରକୁ ଯାଇପାରି ନ ଥୁଲା । ପ୍ରଥମ ବିଶ୍ବଯୁଦ୍ଧ( ୧୯୧୪-୧୯୧୮) 
ସମୟରେ ସଂକେତ ଦେବା ପାଇଁ ଏବଂ ବେଲୁନ୍‌ ବିରୋଧରେ କେବଳ ରକେଟ୍‌ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥିଲା । ଶତ୍ୁପକ୍ଷର ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଉଦଜାନ ବେଲୁନ୍‌କୁ 
ନଷ୍ଟ କରିଦେବା ପାଇଁ ରକେଟ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥଲା । ଏଥୁରେ ସଫଳତା କମ୍‌ 
ମିଳୁଥଲା । ନିରାପତ୍ତା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ପାଇଲଟ୍‌ମାନେ ଉଡ଼ାଜାହାଜରୁ ରକେଟ୍‌ ନିକ୍ଷେପ 
କରିବା ପାଇଁ କୁଣ୍ଠାବୋଧ କରୁଥୂଲେ । ଫରାସୀମାନେ ଭଡ଼ାଜାହାଜରୁ ରକେଟ୍‌ 
ନିକ୍ଷେପ କରିବା ପାଇଁ କେତେକାଂଶରେ ସକ୍ଷମ ହୋଇଥୂଲେ | ଫରାସୀ 
'ଲେଫଟନାଣ୍ଟ୍‌ ଓୱାର.ପି.ଜି. ଲେ ପ୍ରିଭର ଏଥିପାଇଁ ବିଶେଷ ଧରଣର ରକେଟ୍‌ ଡିଜାଇନ୍‌ 
କରିଥୁଲେ | 

ଏହି ସମୟରେ ରକେଟ୍‌ ବିକାଶର ମୁଖ୍ୟ ଅସୁବିଧା ଥଲା ଇନ୍ଧନ । ତରଜ 
ଇନ୍ଧନ ରକେଟ୍‌ ନିର୍ମାଣ ପାଇଁ ନାନା ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଉଥୁୂଲା ! ଦୁଇଜଣ ଯୁବକ 
ରକେଟ୍‌ର ବିକାଶରେ ଏହି ସମୟରେ ମୁଖ୍ୟ ଭୂମିକା ନେଇଥଲେ | ସେମାନେ 
ହେଉଛନ୍ତି ଆମେରିକାର ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ ଓ ଜର୍ମାନୀର ୱୱୱର୍ଣ୍ଡର ଭନ୍‌ ବ୍ରାଉନ୍‌ । 
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୧୬ ବର୍ଷ ବୟସରେ ୧୮୯୮ ମସିହାରେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ବିଜ୍ଞାନ ଉପନ୍ୟାସ ଲେଖକ 
ଏବ.ଜି.ଡଜେଲ୍‌ସଙ୍କ War of the Worlds’ ପୁସ୍ତକ ପଢ଼ି ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ ରକେଟ୍‌ ବିଜ୍ଞାନ 
ପ୍ରତି ଆକୃଷ୍ଣ ହେଲେ ! ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ୧୯୩୮ ମସିହାରେ 
ଯେତେବେଳେ ଉକ୍ତ ପୁସ୍ତକର ନାଟ୍ୟରୂପ ଆମେରିକା ରେଡିଓରୁ ପ୍ରଚାରିତ ହେଲା, 
ବାହ୍ୟ ଗ୍ରହ ଅଧୁଵବାସୀମାନଙ୍କର ଆକ୍ରମଣ ଭୟରେ ଲୋକମାନେ ଆତଙ୍କିତ 
ହୋଇଯାଇଥୁୂଲେ । ରକେଟ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ମହାକାଶକୁ ଯାଇହେବ ବୋଲି ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ 
ପ୍ରକାଶ କଲେ । ଏହା ପୂର୍ବରୁ ରୁଷିଆର ଶିକ୍ଷକ ସିଓଲକୋଭସ୍କି ଏହା ମଧ୍ଯ ପ୍ରକାଶ 
କରିଥଲେ | ମାତ୍ର ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ ଏହା ଜାଣି ନ ଥଲେ | ଉଦୟେ ସ୍ଵାଧୀନ ଭାବରେ 
ପ୍ରାୟ ଏକାପ୍ରକାର ମହାକାଶ ତତ୍ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ । ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ ନୂଆ ପ୍ରକାର 
କଠିନ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ରକେଟ୍‌ର ପରୀକ୍ଷା କରୁଥିଲେ | ସେ ପ୍ରକାଶ କଲେ ଯେ ମହାକାଶକୁ 
ଯିବାକୁ ହେଲେ ତରଳ ଇନ୍ଧନ ରକେଟ୍‌ ବ୍ୟଵହାର କରିବାକୁ ହେବ । ସିଓଲକୋଭସ୍କି 
ମହାକାଶଯାତ୍ରାର ଅନେକ ତତ୍ତ୍ବ ବାହାର କରିଥୁଲେ ଏବଂ ଉନ୍ନତମାନର ରକେଟ୍‌ର 
ଡିଜାଇନ୍‌ କରିଥିଲେ ମଧ୍ଯ କେବେ ରକେଟ୍‌ ନିର୍ମାଣ କରି ନ ଥଲେ | ମାତ୍ର ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ 
ଜଣେ ବୈଷୟିକ ବ୍ୟକ୍ତି ଥିଲେ ଏବଂ ନିଜେ ରକେଟ୍‌ ନିର୍ମାଣ କରିଥିଲେ ! ୧୯୪୫ 
ମସିହାରେ ମୃତ୍ୟୁବେଳକୁ ସେ ରକେଟ୍‌ ନିର୍ମାଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ୨୧୪ଟି ପେଟେଣ୍ଟ 
ହାସଲ କରିଥୁଲେ ! 


୧୯୧୯ ମସିହାରେ ସ୍ମିଥ୍‌ସୋନିଆନ୍‌ ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁସନ୍‌ ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ଙ୍କ ମହାକାଶ 
ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ତଥ୍ୟକୁ ଗୋଟିଏ ପୁସ୍ତକରେ ପ୍ରକାଶ କଲା | ପୁସ୍ତକର ନାମ ହେଉଛି 
‘ଅତି ଉଚ୍ଚକୁ ପହଞ୍ଚବାର ଏକ ଉପାୟ” (A Method of Reaching Extreme 
Altitudes) | ଏଥୁରେ ସେ ରକେଟ୍‌ ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ନ୍ଧରେ ଅନେକ ନୂତନ ତତ୍ତ୍ବ 
ଲେଖ୍ଥଲେ ! ରକେଟ୍୍‌ରେ ବାରୁଦ ପରିବରେ ଧୂମବିହୀନ ଚୂର୍ଣ୍ଣ ବ୍ୟବହାର ପାଇଁ 
ସେ ଏଥୂରେ ଲେଖୁଥୂଲେ । ରକେଟ୍‌ରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ରଖୁ ପୃଥବୀର 
ଉପର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରିବା ପାଇଁ ସେ ଏଥରେ ପ୍ରକାଶ 
କରିଥୁଲେ । ଗୋଟିଏ ଚାଳକବିହୀନ କଠିନ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ରକେଟ୍‌ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠକୁ ଯିବାର 
ସମ୍ଭାବନା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସେ ସଂକ୍ଷେପରେ ଏଥରେ ଆଲୋଚନା କରିଛନ୍ତି । ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ଙ୍କ 
ତର୍କ ବିଭିନ୍ନ ଖବରକାଗଜରେ ପ୍ରକାଶ ପାଇଲା ଏବଂ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ମହାକାଶଯାତ୍ରା 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅନୁମାନ କରିପାରିଲେ । ମାତ୍ର ସାଧାରଣ ଲୋକମାନେ ଏହି ଲେଖାର 
ବୈଜ୍ଞାନିକ କୃତିକୁ ବୁଝିପାରିଲେ ନାହିଁ । ବରଂ ଚନ୍ଦ୍ରଯାତ୍ରାକୁ ନେଇ ଅନେକ ଥଟ୍ଟା 
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କଲେ । ଗୋଡ଼ାର୍ଡଙ୍କୁ ଜଣେ ପାଗଳ ବୋଲି କେହି କେହି ମତ ଦେଲେ । ଏହାପରେ 
ଗୋଡ଼ା୍ଡ଼ ତାଙ୍କର କୌଣସି ତତ୍ତକୁ ଆଉ ପ୍ରକାଶ କଲେ ନାହିଁ । ୧୯୨୧ ମସିହାରେ 
ସେ ତରଳ ଇନ୍ଧନ ରକେଟ୍‌ ଉପରେ ଗବେଷଣା କଲେ । ୧୯୨ ୬ ମସିହା ମାଚ ମାସ 
୧୬ ତାରିଖରେ ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ ପୃଥୁବୀର ପ୍ରଥମ ତରଳ ଇନ୍ଧନ ରକେଟ୍‌ ଉତ୍କ୍ଷେପଣ 
କରିଥଲେ । ଯଦିଓ ଏହା ମାତ୍ର ୪୬ ମିଟର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯାଇଥଲା, ରକେଟ ବିଜ୍ଞାନର 
ବିକାଶରେ ଏହା ଏକ ମାଇଲଖୁଣ୍ଟ ସଦୃଶ ଥୁଲା । 


ଏହି ସମୟରେ ରୁମାନିଆରେ ଜନ୍ମିତ ଗଣିତ ଶିକ୍ଷକ ହରମାନ୍‌ ଓବେର୍ଥ 
ଜର୍ମାନୀରେ ସ୍ଵାଧୀନଭାବରେ ମହାକାଶ ଭ୍ରମଣର ତତ୍ତ୍ଵ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ । 
ସେ ୧୯୨୩ ମସିହାରେ ଏହାକୁ ଏକ ପୁସ୍ତକ  ଆନ୍ତଃଗ୍ରହ ମହାକାଶକୁ ରକେଟ୍‌ 
(The Rocket into Interplanetary Space)ରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ । ଏଥୁରେ 
ତରଳ ଇନ୍ଧନ ରକେଟ୍‌ରେ ମହାକାଶଚାରୀ ମହାକାଶକୁ ଯାଇପାରିବ ବୋଲି ସେ 
ଲେଖୁଛନ୍ତି । ମହାକାଶଯାତ୍ରା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଏହା ବିଜ୍ଞାନୀ ମହଲରେ ଅଧକ ଉଚ୍ସଣ୍ଠା 
ସୃଷ୍ଟି କଲା । 

୧୯୨୦ ଓ ୧୯୩୦ ଦଶକରେ ଆମେରିକା ଓ ଜର୍ମାନୀରେ ଅନେକ 
ମହାକାଶଯାତ୍ରା ଓ ରକେଟ୍‌ କ୍ବ ଗଠିତ ହେଲା | କ୍ବଗୁଡ଼ିକ ନିଜ ନିଜର 
ଗବେଷଣା ଓ ପରୀକ୍ଷା ଚଳାଇଲେ । ଆମେରିକାର ଆନ୍ତଃଗ୍ରହ ସୋସାଇଟି 
୧୯୩୦ ମସିହାରେ ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ଙ୍କୁ ଭେଟି ତାଙ୍କର ତତ୍ସସବୁ ପ୍ରକାଶ ପାଇଁ ଅନୁରୋଧ 
କଲା ।! ମାତ୍ର ପୂର୍ବର ତିକ୍ତ ଅଭିଜ୍ଞତାରୁ ଗୋଡ଼ା୍ଡ଼ ଏହା ପ୍ରକାଶ ପାଇଁ ମନା 
କରିଦେଲେ । ସୋସାଇଟି ଜାଣିପାରିଲା ଯେ ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ଙ୍କ ବ୍ୟତୀତ ଆମେରିକାରେ 
ଆଉ କେହି ରକେଟ୍‌ ଉପରେ କାମ କରୁ ନାହାନ୍ତି । ଏଣୁ ୟୁରୋପ ଯାଇ ରକେଟ୍‌ 
ବିଜ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ସୋସାଇଟିର ସଭ୍ୟମାନେ ସ୍ଥିର କଲେ । ସୋସାଇଟିର 
ଦୂଇ ଜଣ ପ୍ରତିଷ୍ଠାତା ସଭ୍ୟ ଏବଂ ସ୍ଵାମୀ ଓ ସ୍ତ୍ରୀ ଏଡ଼ୱାର୍ଡ଼ ଓ ଲି ପେସଷ୍ଡ୍େ 
୧୯୩୧ ମସିହାରେ ଛୁଟି କଟାଇବା ପାଇଁ ଜର୍ମାନୀ ଗଲେ । ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ଥିଲା 
ରକେଟ ସନ୍ନ୍ଧରେ ଶିରିକ୍ଷା କରିବା । ଜର୍ମାନୀରେ ୧୯୨୭ ମସିହାରୁ ' ଜର୍ମାନ 
ରକେଟ୍‌ ସୋସାଇଟି ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥଲା । ସେହି ସୋସାଇଟିର ଜଣେ ସଭ୍ୟ 
ପ୍ରଫେସର ଉଇଲି ଲେ ଆମେରିକାର ଯେଶ୍ଡରେ ଦମ୍ପତିଙ୍କୁ ବଲିନନରେ ଥୁ୍‌ବା ରକେଟ୍‌ 
ପରୀକ୍ଷାସ୍ଥଳକୁ ନେଇ ରକେଟ୍‌ ପରୀକ୍ଷା ଦେଖାଇଥୂଲେ । ସେମାନେ ଜର୍ମାନୀରୁ 
ଫେରିବା ପରେ ଆମେରିକା ସୋସାଇଟି ତାହାର ପ୍ରଥମ ରକେଟ୍‌ ନିର୍ମାଣ 
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୫୨ ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର 


କଲା । ୧୯୩୨ ମସିହା ନଭେମ୍ବର ମାସରେ ଏହାର ପ୍ରଥମ ଉଡ଼ାଣ ହେଲା । 
ମାତ୍ର ଏହା ସଫଳ ହୋଇପାରିଲା ନାହିଁ । 


ଦ୍ଵିତୀୟ ବିଶ୍ବଯୁଦ୍ଧ ରେ ରକେଟ୍‌ର ବିକାଶ 


୧୯୩୨ ମସିହାରେ ଜର୍ମାନୀ ସାମରିକ ବିଭାଗ ନିଜର ଗୁପ୍ତ ରକେଟ୍‌ 
କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମରେ ଓଡର୍ଣ୍ଧର ଭନ୍‌ ବ୍ରାଉନ୍୍‌ଙ୍କୁ ନିଯୁକ୍ତି ଦେଲେ । ପ୍ରଥମରୁ ଏହା ଧୀର 
ଗତିରେ ଚାଲିଥୁଲା, ମାତ୍ର ଦ୍ଵିତୀୟ ବିଶ୍ଵଯୁଦ୍ଧ ( ୧୯୩୯-୧୯୪୫) ନିକଟତର 
ହେଲାବେଳକୁ ଏଥୁପାଇଁ ଅର୍ଥର ବନ୍ଦୋବସ୍ତ କରାଗଲା । ୧୯୩୭ ମସିହାରେ 
ଜର୍ମାନୀ ରକେଟ୍‌ ଗବେଷଣା କେନ୍ଦ୍ର ପିନେମୁଣ୍ଡେ ନାମକ ସ୍ଥାନରେ ସ୍ଥାପନ 
କରାଗଲା ଏବଂ ବ୍ଵାଉନ୍‌ ଏହାର ବୈଷୟିକ ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ ହେଲେ । ଜର୍ମାନୁମାନେ 
ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ଙ୍କ ରକେଟ୍‌ ତର୍ସ ସମ୍ବନ୍ଧରେ କିଛି ଜାଣି ନ ଥିଲେ । ସେମାନେ ସ୍ବାଧୀନ 
ଭାବରେ ନିଜର ରକେଟ୍‌ ବିକାଶ କରିଥିଲେ । ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ 
ବ୍ରାଉନ୍‌ ୧୯୨୫ ମସିହାରେ ହରମାନ୍‌ ଓବେର୍ଥଙ୍କ ମହାକାଶ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ପୁସ୍ତକ 
ଅଧ୍ୟୟନ କରି ରକେଟ ପ୍ରତି ଆକୃଷ୍ଟ ହୋଇଥ୍‌ଲେ । ଏହାର ପାଞ୍ଚ ବର୍ଷ ପରେ 
ସେ ଓବେର୍ଥଙ୍କ ସହ ମିଶି ତାଙ୍କ ରକେଟ୍‌ ପରୀକ୍ଷାରେ ସହଯୋଗ କରୁଥିଲେ । 


ଦ୍ଵିତୀୟ ବିଶ୍ବଯୁଦ୍ଧ ସମୟରେ ଜର୍ମାନୀ ଅନେକ ପ୍ରକାର କଠିନ ଓ ତରଳ 
ଇନ୍ଧନ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ନିର୍ମାଣ କରିଥୁଲା । ମିତ୍ର ଶକ୍ତିର କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ଅପେକ୍ଷା ଏଗୁଡ଼ିକ 
ଅଧ୍ବକ ଉନ୍ନତମାନର ଥିଲା । ଜର୍ମାନୀର ସବୁଠାରୁ ପ୍ରସିଦ୍ଧ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ଥୁଲା ଏ- ୪ 
ରକେଟ୍‌ । ବିଶ୍ଵ ଇତିହାସରେ ଏହା ଅନ୍ୟ ଏକ ନାମ ଭି-୨ ନାମରେ ଜଣାଶୁଣା । 
ପ୍ରତିଶୋଧ (Vengeance) ଅସ୍ତ ସଂଖ୍ୟା ଦୁଇରୁ ଏହି ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ନାମ ଆସିଛି । ଏହା 
ଥୁଲା ପୃଥିବୀର ପ୍ରଥମ ବଡ଼ଧରଣର ତରଳ ଇନ୍ଧନ ରକେଟ୍‌ ! ଏହାର ଥଷ୍ଟ୍‌ ଥଲା 
9 ,୫ ୦,୦ ୦ ୦ ନିଉଟନ୍‌ ଏବଂ ୩୦୦ କି.ମି. ଦୂର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହା ଯାଇପାରୁଥଲା | 
ଏହାର ଓଜନ ଥୁଲା ୨୭ ହଜାର ପାଉଣ୍ଡ ଏବଂ ଦୁଇହଜାର ପାଉଣ୍ଡ ଓଜନର 
ପାରମ୍ପରିକ ବିସ୍ଫୋରକ ପଦାର୍ଥ ନେଇପାରିବାର କ୍ଷମତା ଏହାର ଥଲା । ଏହାର 
ବିକାଶ ପାଇଁ ଭନ୍‌ ବ୍ରାଉନ୍‌ଙ୍କୁ ମୁଖ୍ୟତଃ ଗୌରବ ଦିଆଯାଏ । 

ଭି- ୨ ରକେଟ୍‌ର ବିକାଶ ପାଇଁ ବ୍ରାଉନ୍‌ ଓ ତାଙ୍କ ଦଳକୁ ଦିନରାତି ଅକ୍ସାନ୍ତ 
ପରିଶ୍ରମ କରିବାକୁ ପଡ଼ିଛି । ୧୯୩୪ ମସିହା ଡିସେମ୍ବର ମାସ ସୁଦ୍ଧା ବ୍ରାଉନ୍୍‌ଙ୍କୁ 
ଗୋଟିଏ ଏ-୨ ରକେଟ୍‌ର ସଫଳତା ମିଳିଲା । ସେ ଏହାକୁ ମିଥାନଲ୍‌ ଓ ତରଳ 
ଅମୂଜାନ ଇନ୍ଧନରେ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ କରାଇଥ୍‌ଲେ ! ଦୁଇ ବର୍ଷ ପରେ ଏ-୩ ରକେଟ୍‌ର 
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ରକେଟ୍‌ର ଇତିହାସ ୫୩ 


ଯୋଜନା ଚାଲିଥ୍‌ବାବେଳେ ଏ -୪ ରକେଟ୍‌ର ମଧ୍ଯ ଯୋଜନା ଆରମ୍ଭ ହୋଇଗଲା ॥ 
ଯୋଜନା ଆରମ୍ଭରୁ ଏ-୪କୁ ଗବେଷଣାରେ ଆବବ୍ଧ ନ କରି ଏକ ଯୁଦ୍ଧାସ୍ତ୍ର ଭାବେ 
ବ୍ୟବହାର କରିବା ପାଇଁ ଚିନ୍ତା କରାଯାଇଥୁୂଲା । ପ୍ରଥମେ ବର୍ଲିନ୍‌ ନିକଟସ୍ଥ 
କୁମରସ୍ଡୋର୍ପଠାରେ ରକେଟ୍‌ ନିର୍ମାଣ ଓ ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଉଥୁଲା | ସ୍ଥାନାଭାବ 
ହେବାରୁ ୧୯୩୬ ମସିହାରେ ଏହାକୁ ଜର୍ମାନୀର ବାଲୁଟିକ୍‌ (ଚା୯) ସାଗର 
ଉପକୂଳରେ ଥୁବା ଏକ ଦୂର ଦ୍ଵୀପ ପିନେମୁଣ୍ଡେକୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ କରାଗଲା 
୧୯୩୭ ଓ ୧୯୪୧ ମସିହା ମଧ୍ଯରେ ଭନ୍‌ ବ୍ରାଉନ୍ନଙ୍କ ଦଳ ୭୦ଟି ଏ-୩ ଓ 
ଏ-୫ ରକେଟ୍‌ ଉଦ୍ବକ୍ଷେପଣ କରିଥୁଲେ । ଏଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରସ୍ତାବିତ ଏ-୪ ରକେଟ୍‌ର 
ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶର ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ଅଭିପ୍ରେତ ଥୁଲା । 

ପ୍ରଥମ ଏ-୪ ରକେଟ୍‌ ୧୯୪୨ ମସିହା ମାର୍ଚ ମାସରେ ଉଦ୍‌ କ୍ଷେପଣ 
କରାଗଲା । ଏହା ଆକାଶର ଅନ୍ଧ ଉଚ୍ଟକୁ ଉଠି ଉତ୍‌କ୍ଷେପଣ ସ୍ଥଳଠାରୁ ଅଧ 
ମାଇଲ୍‌ ଦୂରରେ ସମୁଦ୍ରରେ ଖସିପଡ଼ିଲା । ୧୯୪୨ ମସିହା ଅଗଷ୍ଟ ମାସରେ 


- ୨ ରକେଟ୍‌ 


ଜର୍ମାନୀର ଭି 
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୫୪ ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର 


ଏ-୪ର ଦ୍ବିତୀୟ ଉତ୍‌କ୍ଷେପଣରେ ଏହା ୧୧ କି.ମି. ଉପରକୁ ଯାଇ ବିସ୍ପୋରିତ 
ହେଲା | ତୃତୀୟ ଚେଷ୍ଟା ଆନନ୍ଦଦାୟକ ଥଲା । ୧୯୪୨ ମସିହା ଅକ୍ମୋବର 
ମାସ ତିନି ତାରିଖରେ ପିନେମୁଣ୍ଡେରୁ ଗୋଟିଏ ଏ-୪ ରକେଟ୍‌ ନିର୍ବାରିତ ପଥରେ 
ଯାଇ ୧୯୩ କି.ମି. ଦୂର ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳରେ ପହଞ୍ଚଲା | ଏହି ଉତଵକ୍ଷେପଣରୁ ମହାକାଶ 
ଯୁଗର ଆରମ୍ଭ କହିଲେ ଅତ୍ର୍ୟକ୍ତି ହେବ ନାହିଁ । ଏହାହିଁ ଥୁଲା ପ୍ରଥମ ସଫଳ 
ପ୍ରକ୍ଷିପ୍ର କ୍ଷେପଣାସ୍ତ । ଆଜି ପୃଥିବୀରେ ଥବା ସମସ୍ତ ରକେଟ୍‌ର ପୂର୍ବପୁରୁଷଭାବେ 
ଏ-୪କୁ ଅଭିହିତ କରାଯାଏ | 

ସଫଳ ପରୀକ୍ଷା ପରେ ୧୯୪୩ ମସିହାରେ ଏ-୪ ରକେଟ୍‌ର ଉତ୍ପାଦନ 
ଆରମ୍ଭ ହେଲା ଏବଂ ୧୯୪୪ ମସିହା ସେପ୍ଟେମ୍ବର ମାସ ଆଠ ତାରିଖରେ 
ପ୍ରଥମ ରକେଟ୍‌କୁ ଲଣ୍ଡନ ବିରୋଧରେ ନିକ୍ଷେପ କରାଯାଇଥୁୂଲା। ଏ-୪ ବା 
ଭି-୨ ରକେଟ୍‌ର ଉତ୍ପାଦନ ଆରମ୍ଭ ହେବା ବେଳକୁ ଯୁଦ୍ଧ ଅନେକଦିନ 
ହୋଇଗଲାଣି । ଯୁଦ୍ଧର ଶେଷଭାଗରେ ଆସିବା ଦ୍ଵାରା ଯୁଦ୍ଧରେ ଏହା ପ୍ରଭାବ 
ପକାଇପାରିଲା ନାହିଁ । ୧୯୪୫ ମସିହା ଅପ୍ରେଲ ମାସ ସୁଦ୍ଧା ଜର୍ମାନୀ 
ସୈନ୍ୟମାନେ ପ୍ରାୟ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଯୁଦ୍ଧକ୍ଷେତ୍ରରୁ ପଛଘୁଞ୍ଚା ଦେବାକୁ ଆରମ୍ଭ କଲେଣି 
ଏବଂ ହିଟଲର ବର୍ଲିନ୍‌ରେ ବଙ୍କର ମଧ୍ଯରେ ଆମ୍ଲହତ୍ୟା କଲେଣି । 

ଓବେରଜୋକ୍୍‌ଠାରେ ଗୋଟିଏ ହୋଟେଲରେ ବ୍ରାଉନ୍‌ ଏବଂ ଶହେରୁ ଅଧୁକ 
ରକେଟ୍‌ ବିଶେଷଜ୍ଞ ଯୁଦ୍ଧର ସମାପ୍ତି ପାଇଁ ଅପେକ୍ଷା କରି ରହିଥୁଲେ । ମିତ୍ରଶକ୍ତି 
ଯେପରି ରକେଟ୍‌ ବିଜ୍ଞାନୀଙ୍କୁ ଧରି ରକେଟ୍‌ ଜ୍ଞାନ କୌଶଳ ହାସଲଂ କରିପାରିବେ 
ନାହିଁ, ସେଥୁପାଇଁ ହିଟଲର ବ୍ରାଉନ୍‌ଙ୍କ ସମେତ ସମସ୍ତ ରକେଟ୍‌ ବିଜ୍ଞାନୀଙ୍କୁ ହତ୍ୟା 
କରିବାର ଆଦେଶ ଦେଇଥଲେ । ମାତ୍ର ହିଟଲରଙ୍କ ଗୁପ୍ତ ହତ୍ୟାକାରୀ ଦଳ 
ସେଠାରେ ପହଞ୍ଚବା ପୂର୍ବରୁ ବ୍ରାଉନ୍‌ଙ୍କ ଭାଇ ମାଗ୍ନସ କୌଣସି ପ୍ରକାରେ 
ନିକଟରେ ଥବା ଆମେରିକାର ସୈନ୍ୟବାହିନୀଙ୍କ ସହ ସମ୍ପର୍କ ରକ୍ଷାକରି ସେମାନଙ୍କର 
ନିରାପତ୍ତା ପାଇଁ ଅନୁରୋଧ କଲେ । ମେ ମାସ ଦୃଇ ତାରିଖରେ ସୋଭିଏଟ୍‌ 
ସୈନ୍ୟବାହିନୀ ବର୍ଲିନ୍‌ ଅଧ୍ଧକାର କଲା ଏବଂ ସେହିଦିନ ଭନ୍‌ ବ୍ରାଉନ୍‌ ଓ ତାଙ୍କ 
ରକେଟ୍‌ ଦଳ ଆମେରିକା ନିୟନ୍ତ୍ରଣକୁ ଚାଲିଗଲେ । 


ଯୁଦ୍ଧ ଶେଷରେ ଉଭୟ ଆମେରିକା ଓ ରୁଷ ଭି-୨ ରକେଟ୍‌, ଯନ୍ତ୍ରାଂଶ, 
ନକ୍ସା ଏବଂ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କୁ ଅକ୍ତିଆର କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କଲା । ମାତ୍ର 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆମେରିକା ନିକଟରେ ଆତ୍ମସମର୍ପଣ କରିଥୁଲେ | ଆମେରିକାର 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


ରକେଟ୍‌ର ଇତିହାସ ୫୫ 


ସୈନ୍ୟମାନେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ରୁଷର ସୈନ୍ୟ ଓ ଗୁପ୍ତଚରମାନଙ୍କଠାରୁ ଦୂରରେ 
ରଖ୍‌ଥୁଲେ । ବ୍ରାଉନ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କୁ ଆମେରିକାର ସୈନ୍ଯ ଓ 
ଗୁପ୍ତଚର ସଂସ୍ଥା ଅନେକଥର ପଚରାଉଚୁରା କରି ଭି-୨ର ବିଶେଷ ବିବରଣୀ 
ସଂଗ୍ରହ କଲେ । ଭି- ୨ ରକେଟ୍‌ ଓ ଯନ୍ତ୍ରାଂଶକୁ 
ଗୋଟିଏ ଜାଗାରେ ଏକାଠି କରାଗଲ। | 
ଜର୍ମାନୀର ରକେଟ୍‌ ବୈଷୟିକ କର୍ମଚାରୀମାନଙ୍କୁ 
ମଧ୍ୟ ଅଟକ ରଖାଗଲ। ! ଜୁନ୍‌ ମାସରେ 
ଆମେରିକାର ରାଷ୍ଟ୍ରପତି ଆଇଜେନ୍‌ ହୋର , 
ୟୁରୋପରେ ଶେଷ ପର୍ଯ୍ୟାୟର ଭି- ୨ ରକେଟ୍‌ର 
ଉତ୍ବ କ୍ଷେପଣ ପାଇଁ ଅନୁମତି ଦେଲେ । 
କୁକ୍୍‌ସହାଭେନ୍‌ଠାରୁ ତିନୋଟି ରକେଟ୍‌ ଆକାଶକୁ * oo 
ଉତକ୍ଷେପଣ କରାଗଲା । ଏହ ତନୋଟ ଉଡ଼ାଣକୁ ରୁଷିଆର ରକେଟ୍‌ ବିଜ୍ଞାନୀ 
ଗଭୀରଭାବେ ନିରୀକ୍ଷଣ କରୁଥୂଲେ ରୁଷ ସର୍‌ଗେଇ କୋରୋଲେଭ୍‌ 
ପଦାତିକବାହିନୀର କର୍ଶ୍ନେଲ୍‌ ସର୍‌ଗେଇ କୋରୋଲେଦ୍ଵ । ଦଶ ବର୍ଷ ପରେ କୋରୋଲେଭଵ 
ସୋଭିଏଟ୍‌ ରୁଷର ମହାକାଶଯାନ ଡିଜାଇନ୍‌ର ମୁଖ୍ୟଭାବେ ଆସନ ଗ୍ରହଣ କରିଥୁଲେ । 
୧୯୬୧ ମସିହା ପରଠାରୁ ମହାକାଶଚାରୀଙ୍କୁ ପୃଥିବୀ କକ୍ଷକୁ ନେଇଥିବା ଭୋସ୍ତୋକ, 
ଭୋସ୍କୋଡ଼୍‌ ଏବଂ ସୋଲ୍ୟୁଜ୍‌ ମହାକାଶ ଯାନର ନିର୍ମାଣରେ ସେ ମୁଖ୍ୟ ଭୂମିକା 
ଗ୍ରହଣ କରିଥଲେ । 


ଶୀତଳ ଯୁଦ୍ଧ ସମୟରେ ରକେଟ୍‌ର ବିକାଶ 

ଦ୍ବିତୀୟ ବିଶ୍ଵବଯୁଦ୍ଧ ସମାପ୍ତ ହେବା ପରେ ପରେ ଦୁଇ ଶ୍ତିରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା ଓ 
ରୁଷ ମଧ୍ଯରେ ୟୁରୋପର ନିୟନ୍ତ୍ରଣକୁ ନେଇ ମନାନ୍ତର ଦେଖାଗଲା । ଉଭୟ ଦେଶ 
ପୃଥିବୀରେ ସବୁଠାରୁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ରାଷ୍ଟ୍ରଭାବେ ଗଣାହେବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କଲେ | ଉଭୟ 
ଦେଶ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଅନେକ ଦେଶକୁ ନିଜ ସମର୍ଥନରେ ନେଇ ଗୋଷ୍ଠୀ ଗଠନ କଲେ । 
ଏହି ସମୟରେ ଉଭୟ ଦେଶ ମଧ୍ଯରେ ପରସ୍ପର ପ୍ରତି ଅବିଶ୍ବାସ, ଇର୍ଷା, ଭୟ ଏବଂ 
ପ୍ରତିଯୋଗିତା ମନୋଭାବ ରହି ପାରସ୍ପରିକ ସମ୍ପର୍କ ଅତି ଖରାପ ଆଡ଼କୁ ଯାଇଥଲା । 
ଏହାକୁ ଶୀତଳ ଯୁଦ୍ଧ (ଠୋ a୮) କୁହାଯାଏ | ୧୯୯୦ ମସିହାରେ ସୋଭିଏଟ୍‌ 
ରୁଷ ଭାଗ ଭାଗ ହେବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଉଭୟ ଦେଶ ମଧ୍ଯରେ ଶୀତଳ ଯୁଦ୍ଧ ଚାଲିଥୂଲା ! 
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୫୬ ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର 


କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ଏବଂ ମହାକାଶଯାନ ଉତ୍‌କ୍ଷେପଣ ପାଇଁ ରକେଟ୍‌ର ବିକାଶ କରିବା 
ଶୀତଳ ଯୁଦ୍ଧର ଏକ ମୁଖ୍ୟ ଅଂଶ ଥୁଲା | 

ଦ୍ଵିତୀୟ ବିଶ୍ବଯୁଦ୍ଧ ପରେ ଜର୍ମାନୀର ଭନ୍‌ ବ୍ରାଉନ୍‌ ଓ ଅନ୍ଯ ସମସ୍ତ ରକେଟ୍‌ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଓ ଇଞ୍ଜିନିୟର ଆମେରିକା ଆସିଲେ । ଭି-୨ ରକେଟ୍‌ର ଅନେକ 
ଯନ୍ତ୍ରାଂଶ ମଧ୍ଯ ଆମେରିକା ଜର୍ମାନୀରୁ ନେଇ ଆସିଥୂଲା । ଯେତିକି ଯନ୍ତ୍ରାଂଶ 
ଆସିଥିଲା, ସେଥିରେ ୧ ୦ ୦ଟି ଭି-୨ ରକେଟ ନିର୍ମାଣ ହୋଇପାରିଥାଆନ୍ତା | 
୧୯୪୬ ମସିହା ଫେବୃଆରୀ ମାସ ସୁଦ୍ଧା ଭନ୍‌ ବ୍ରାଉନ୍‌ ଓ ତାଙ୍କର ପୂରା ଦଳ 
ଆମେରିକାର ନିଉ ମେକ୍ସିକୋ ରାଜ୍ୟର ହ୍ଵାଇଟ୍‌ ସ୍ୟାଣ୍ଡସ ପ୍ରୋଭିଙ୍ଗଠାରେ 
ଏକତ୍ରିତ ହୋଇ ରକେଟ୍‌ ନିର୍ମାଣ କାର୍ଯ୍ୟ ଆରମ୍ଭ କରିଦେଇଥଲେ । ସେହି ବର୍ଷ 
ଅପ୍ରେଲ ମାସ ୧ ୬ ତାରିଖରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାରେ ପ୍ରଥମ ଭି-୨ ରକେଟ୍‌ 
ଉତ୍‌କ୍ଷେପଣ କରାଗଲା ! ଆମେରିକାର ମହାକାଶ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ଏହିଠାରୁ ଆରମ୍ଭ 
ହେଲା କହିଲେ ଚଳେ । 


ମହାକାଶଯାନ ପାଇଁ ରକେଟ୍‌ 

୧୯୫୨ ମସିହା ସୁଦ୍ଧା ଆମେରିକା ହ୍ଵାଇଟ୍‌ ସ୍ୟାଶ୍ସରୁ ୬୪ଟି ଭି- ୨ 
ରକେଟ୍‌ ଉତ୍‌କ୍ଷେପଣ କରିଥଲା । ଏଥୁରେ ବୋମା ଓ ବିସ୍ଫୋରକ ପଦାର୍ଥ 
ପରିବର୍େ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ରଖାଯାଇଥୁଲା । ବଡ଼ ବଡ଼ ରକେଟ୍‌ ନିର୍ମାଣ 
ପାଇଁ ଭି-୨ ରକେଟ୍‌ ଆମେରିକାକୁ ମୂଲ୍ୟବାନ୍‌ ଅଭିଜ୍ଞତା ଯୋଗାଇଲା । 
ଆମେରିକାକୁ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ନିର୍ମାଣ କରିବାକୁ ଭନ୍୍‌ ବ୍ରାଉନ୍‌ ସାହାଯ୍ଯ କଲେ । 
ଭି- ୨କୁ ସାମାନ୍ୟ ପରିମାର୍ଜିତ କରି ଆମେରିକା ଦୁଇ ସ୍ତରୀୟ ବମ୍ପର (Bumper) 
ରକେଟ୍‌ ନିର୍ମାଣ କଲା |! ବଡ଼ ବଡ଼ ରକେଟ୍‌ ଉତକ୍ଷେପଣ ପାଇଁ ହ୍ଵାଇଟ୍‌ ସ୍ୟାଣ୍ସ 
ଉତ୍‌କ୍ଷେପଣ ସ୍ଥଳ ଯଥେଷ୍ଟ ନ ହେବାରୁ କେପ୍‌ କାନାଭେରାଲ୍‌ଠାରେ ନୂତନ 
ଉତ୍‌କ୍ଷେପଣ ସ୍ଥଳ ନିର୍ମିତ ହେଲା । ଏହା ସହିତ ଆମେରିକାର ପଦାତିକ ବାହିନୀର 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମର କେନ୍ଦ୍ର ହ୍ଵାଇଟ୍‌ ସ୍ୟାଶ୍୍ସରୁ ଆଲାବାମାର ହଣ୍ଚ୍‌ସଭିଲେକୁ 
ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ ହେଲା । ବ୍ରାଉନ୍‌ ଓ ତାଙ୍କ ଦଳ ସେଠାରେ ୧୯୫୦ ମସିହା ଅପ୍ରେଲ 
ମାସରେ ପହଞ୍ଚଲେ । ସେଠାରେ ସେ ପରବର୍ୀ କୋଡ଼ିଏ ବର୍ଷ ରହି ରକେଟ୍‌ର 
ଯଥେଷ୍ଟ ବିକାଶ କରିଥଲେ ! ଭନ୍‌ ବ୍ରାଉନ୍‌ ଓ ତାଙ୍କ ଦଳ ଭି- ୨୦ାରୁ ଉନ୍ନତ ଗୋଟିଏ 
ରକେଟ୍‌ ନିର୍ମାଣ କଲେ ! ଏହାର ନାମ ଥଲା ରେଦୁଷ୍ଟୋନ୍‌ (Redstone) ! 
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ସୋଭିଏତ ରୁଷ ମଧ୍ଯ ଜର୍ମାନୀରୁ କିଛି ଭି- ୨ ରକେଟ୍‌ ନେଇଥୁଲା | ରୁଷ 
ଏହାର ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଉତ୍କ୍ଷେପଣ କଲା ଏବଂ ଆମେରିକା ସହ ପ୍ରତିଯୋଗିତା 
କରି ରକେଟ୍‌ ବିକାଶ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମକୁ ତ୍ଵରାନ୍ଧିତ କଲା । ୧୯୫୪ ମସିହାରେ ରୁଷ 
ପ୍ରଥମ ଆନ୍ତଃମହାଦେଶୀୟ ପ୍ରକ୍ଷିପ୍ତ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ଆର୍‌-୭ ନିର୍ମାଣ କଲା | ଏହାକୁ 
ପରିମାଜିତ କରି ରୁଷ ୧୯୫୭ ମସିହା 
ଅକେ୍୍‌।ବର ମାସ ଚାରି ତାରିଖରେ 
ମହାକାଶକୁ ସ୍ଥୁଟନିକ- ୧ କୃତ୍ତିମ ଉପଗ୍ରହ 
ପଠାଇ ସମଗ୍ର ପୃଥ୍ବୀକୁ ଚମକାଇ 
ଦେଲା । ଏହା ଥୁଲା ପୃଥିବୀ ପ୍ରଦକ୍ଷିଣକାରୀ 
ପ୍ରଥମ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ । ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଆମେରିକା ମଧ୍ଯ ମହାକାଶକୁ କ୍ରତ୍ତିମ 
ଉପଗ୍ରହ ପଠାଇବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା 
କରୁଥଲା | ରୁଷ ପ୍ରଥମେ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ 
ପଠାଇବା ପରେ ବିଚଳିତ ହୋଇ 
ଆମେରିକା ତା'ର କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମକୁ 
ଢୋର୍‌ରେ ବଢ଼ାଇଦେଲ। । ୧୯୫୭ 
ମସିହାରେ ଆମେରିକା ଭେନ୍‌ ଗାର୍ଡ଼ ନାମରେ ଗୋଟିଏ ରକେଟ୍‌ର ବିକାଶ 
କରିଥଲା | ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ସେ ତା'ର ପ୍ରଥମ କ୍ୂତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହକୁ ଉତକ୍ଷେପଣ 
କଲା । କିନ୍ତୁ ଉଡ଼ାଣର ମାତ୍ର କେଇ ସେକେଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ଏହାର ବିସ୍ପୋରଣ ଘଟି 
ଅଭିଯାନର ପରିସମାପ୍ତି ଘଟିଲା । ଏହାପରେ ଆମେରିକା ଭନ୍‌ ବ୍ରାଉନ୍‌ ଙ୍କ 
ରେଦୃଷ୍ଟୋନ୍‌ ରକେଟ୍‌କୁ ପରିମାର୍ଜିତ କରି ଏହାର ନାମ ଜୁପିଟର -ସି ରଖୁଲା 
ଏବଂ ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଆମେରିକାର ପ୍ରଥମ ସଫଳ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ 
ଏକ୍ସପ୍ଲଳୋରର- ୧ କୁ ୧୯୫୮ ମସିହା ଜାନୁଆରୀ ମାସ ୩୧ ତାରିଖରେ ପୃଥିବୀ 
କକ୍ଷରେ ଅବସ୍ଥାପନ କଲା । 
ରୁଷକୁ ମହାକାଶ ଅଭିଯାନରେ ଟପିଯିବା ପାଇଁ ଆମେରିକା ୧୯୫୮ 
ମସିହାରେ “ନାସା” (National Aeronautics and Space Administration) 
ସ୍ଥାପନ କଲା | ଏହାର ଦୁଇ ବର୍ଷ ପରେ ବ୍ରାଉନ୍‌ ତାଙ୍କର ସମସ୍ତ ଦଳ ଏବଂ 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ନାସା ଅଧୀନକୁ ଆସିଲା । 
Digitized by PPRACHIN, SOA 


ପ୍ରଥମ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ସ୍ତଟନିକ୍‌ 


୫୮ ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ 


ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ରୁଷିଆ ଏରିଏନେ-୫ 
୧୮୦ ଫୁଟ ୟୁରୋପୀୟ ମହାକାଶ ସୋୟୁଜ-ୟୁ ରୁଷିଆ 
(୫୫ ମିଟର) ସଂସ୍ଥା ୧୬୫ ଫ୍ରଟ(୫୦ ମିଟର ) 


୧୬୭ ଫୁଟ(୫୧ ମିଟର) 


ରୁଷ ଓ ୟୁରୋପର ଉପଗ୍ରହ ଉତ୍କ୍ଷେପଣ ଯାନ 


୧୯.୬୧ ମସିହାରେ ରୁଷ ମହାକାଶକୁ ପ୍ରଥମ ମହାକାଶଚାରୀ ୟୁରି ଗାଗାରିନ୍ନଙ୍କୁ 
ପଠାଇଲା । ଆମେରିକା ଲୋକଙ୍କର ଉଜ୍କଣ୍ଠା ଓ 
ବ୍ୟଗ୍ରତାକୁ ଅନୁମାନ କରି ରାଷ୍ପତି ଜନ୍ବ.ଏଦ. 
କେନେଡ଼ି ଢଣେ ଆମେରିକୀୟକୁ ଚନ୍ଦ୍ରରେ 
ପହଞ୍ଚାଇ ନିରାପଦରେ ପୃଥିବୀକୁ ଫେରାଇ 
ଆଣିବା ଆମେରିକାର ଜାତୀୟ ଲକ୍ଷ୍ୟ ବୋଲି 
ଘୋଷଣା କଲେ । ୧୯୬୧ ମସିହାରେ ଆଲାନ୍‌ 
ସେପା଼ଁ ପ୍ରଥମ ଆମେରିକୀୟ ଭାବେ ମହାକାଶକୁ 
ଗଲେ । ରେଦଷ୍ଟୋନ୍‌ ରକେଟ୍‌ ତାଙ୍କ ମହାକାଶଯାନକୁ 
ଉଦ୍କ୍ଷେପଣ କରିଥୁଲା । ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ ନିମିତ୍ତ 
ରକେଟ୍‌ର ବିକାଶ ପାଇଁ ଆମେରିକା ନାସା 
ଅଧୀନରେ ମାର୍ଶାଲ ମହାକାଶ ଉଡ଼ାଣ କେନ୍ଦ୍ର 


ପ୍ରଥମ ମହାକାଶଯାତ୍ରୀ 
(Marshall Space Flight Centre) ସ୍ଥାପନ ୟୁରି ଗାଗାରିନ୍‌ 
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କଲା । ଚନ୍ଦ୍ରକୁ ମନୁଷ୍ୟ ପଠାଇବା ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ ରକେଟ୍‌ ନିର୍ମାଣ କରିବା ଏହି କେନ୍ଦ୍ରର 
ମୁଖ୍ୟ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ଥୁଲା । ଏହି କେନ୍ଦ୍ର ଏଥୁପାଇଁ ସଟର୍ଣ୍ଣ ରକେଟ୍‌ର ବିକାଶ କରିଥଲା । 
ସଟର୍ଣ୍ଣଂ୫ ରକେଟ୍‌ ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଷ୍ଠକୁ ମହାକାଶଯାନ ଆପୋଲୋକୁ ଉତକ୍ଷେପଣ କରିଛି । 
ଭନ୍୍‌ ବ୍ରାଉନ୍‌ଙ୍କ ଦଳ ସଟର୍ଣ୍-୫ ରକେଟ୍‌ର ନିର୍ମାଣ ୧୯୬୨ ମସିହାରୁ ଆରମ୍ଭ କଲେ । 
ଏହା ୧୯୬୯ ମସିହା ଜୁଲାଇ ମାସ ୨୦ ତାରିଖ ଦିନ ଆପୋଲା- ୧୧ ମହାକାଶଯାନକୁ 
ଉତକ୍ଷେପଣ କରିଥଲା । ଏହି ଯାନରେ ମହାକାଶଚାରୀ ନିଲ୍‌ ଆର୍ମଷ୍ଟଗ୍ଵ ଓ ଏଡ଼ଉଇନ୍‌ 
ଆଲ୍‌ଡ୍ରିନ୍‌ ଯାଇ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ମାନବର ପ୍ରଥମ ପାଦ ସ୍ଥାପନ କରିଥୁଲେ । ସଟର୍ଣ୍ଣ-୫ 
ହେଉଛି ଇଞ୍ଜିନିୟରିଜ' କାରିଗରୀ କୌଶଳର ଏକ ବିରାଟ ସାଫଲ୍ୟ । ଏହା ସଫଳଭାବେ 
୧୨ ଜଣ ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କୁ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ଅବତରଣ କରାଇଛି । 

ମାର୍ଶାଲ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆମେରିକାର ପ୍ରଥମ ମହାକାଶ କେନ୍ଦ୍ର 
(Space Station) ସ୍ାଏଲାବ୍‌ (Sky1ab)ର ନିର୍ମାଣ କଲେ | ସଟର୍ଣ୍ଣଂ ୫ ରକେଟ୍‌ର 
ଶେଷ ସ୍ତର ଜାଗାରେ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହେବା ପାଇଁ ନିର୍ମାଣ କରାଯାଇଥୁଲା ! 
ମାତ୍ର ପରେ ଏହାକୁ ଏକ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ମଡ୍ୟୁଲ୍ଭାବେ ୧୯୭୩ ମସିହା ମେ ମାସ ୧୪ 


ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠକୁ ମନୁଷ୍ୟ ପଠାଇଥୁବା ପ୍ରଥମ ସଟର୍ଣ୍ଣ ରକେଟ୍‌ 


Do ରକେଟ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ 


ରୁଷିଆର ସୋୟୂଜ ରକେଟ୍‌ 


ତାରିଖରେ ପୃଥୁବୀ କକ୍ଷରେ ସ୍ଥାପନ କରାଗଲା । ଆମେରିକା ଓ ରୁଷିଆର ମିଳିତ 
ସହଯୋଗରେ ଚାଲିଥବବା ଆପୋଲୋ -ସୋୟୁଜ୍‌ ମହାକାଶ ପ୍ରକଳ୍ପର ଆମେରିକା 
ଭାଗରେ ଥୁବା ଅଂଶକୁ ମହାକାଶକୁ ନେବାପାଇଁ ମାର୍ଶାଲ ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ରକେଟ୍‌ 
ସଟର୍ଣ୍ଣ- ୧ଖ ନିର୍ମାଣ କରିଥୁଲା । 


ଶୀତଳ ଯୁଦ୍ଧ ସମୟର କ୍ଷେପଣାସ୍ତ 

ଆମେରିକା ଓ ରୁଷ ମଧ୍ଯରେ ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ ପାଇଁ ପ୍ରତିଯୋଗିତା 
ଚାଲିଥଵବାବେଳେ ଉଭୟ ଦେଶ ମଧ୍ଯ ବଡ଼ରୁ ବଡ଼ ପ୍ରକ୍ଷିପ୍ତ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ନିର୍ମାଣ କରି 
ଚାଲିଥୂଲେ । ଗୋଟିଏ ଦେଶରୁ ଅନ୍ୟ ଦେଶକୁ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ନିକ୍ଷେପ କରିପାରିବା 
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ରକେଟ୍‌ର ଇତିହାସ ୬୧ 


ଭଳି ଶକ୍ତିଶାଳୀ ପ୍ରକ୍ଷିପ୍ର କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ଉଭୟ ଦେଶ ନିର୍ମାଣ କରିଥୁଲେ ! ଏହା ତିନି 
ସ୍ତରୀୟ ରକେଟ୍‌ ଥୁଲା ଏବଂ ପରମାଣୁ ବୋମା ବହନ କରି ଅନ୍ଯ ଦେଶରେ 
ପକାଇପାରିବାର କ୍ଷମତା ଏହାର ଥୁଲା । ସୌଭାଗ୍ୟର ବିଷୟ, ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କୌଣସି 
ଦେଶ ଏହାର ବ୍ୟବହାର କରି ନାହିଁ । ଉଭୟ ଦେଶ ହାତରେ ଏତେ ପରିମାଣର 
ଓ ଏତେ ଶକ୍ତିଶାଳୀ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ଥଲା ଯେ ଗୋଟିଏ ଦେଶ ଅନ୍ୟ ଦେଶ ଉପରେ 
ଆକ୍ରମଣରୁ ବିରତ ରହୁଥଲା । ପ୍ରକ୍ଷିପ୍ତ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମରେ ଯେଉଁ ଅର୍ଥ ଓ 
ବୃଦ୍ଧି ପ୍ରୟୋଗ କରାଗଲା, ତାହା ମହାକାଶ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମକୁ ସାହାଯ୍ୟ କଲା । କାରଣ 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ପାଇଁ ଡିଜାଇନ୍‌ କରାଯାଇଥୁବ। ଅନେକ ରକେଟ୍‌ ଶେଷରେ 
ମହାକାଶଯାନର ଉଦ୍କ୍ଷେପଣ ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହେଲା | 


୧୯୫୬ ମସିହାରେ ଆମେରିକାରେ ପଦାତିଙ୍କ ବାହିନୀ ପ୍ରକ୍ଷିପ୍ର କ୍ଷେପଣାସ୍ତ 
ସଂସ୍ଥା (Army Ballistic Missile Agency) ଗଠନ କରାଗଲା | ଭନ୍‌ ବ୍ରାଉନ 
ଏହାର ନେତୃତ୍ଵ ନେଲେ । ସେଠାରେ ମଧ୍ଯବର୍ରୀ ଦୂରତାର ପ୍ରକ୍ଷିପ୍ତ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର 
(Intermediate Runge Ballistic Missile) ଜୁପିଟର ନିର୍ମାଣ କରାଯାଇଥୂଲା ॥ 
ପରେ ଏହି ସଂସ୍ଥା ନାସା ଅଧୀନକୁ ଆସିବା ପରେ ଅନେକ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ନିର୍ମିତ 
ହୋଇ ଆମେରିକା ରକ୍ଷା ବିଭାଗକୁ ମଜଭୁତ କରିଛି । ଆମେରିକାର ମୁଖ୍ୟ 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ମଧ୍ୟରେ ପରଶିଙ୍ଗ-୨, ନିକେ, ହକ୍‌, କପୌରାଲ୍‌, ସେଣ୍ଟ ଲାନ୍‌ସ 
ଏବଂ ଚାପାରେଲ୍‌ ମୁଖ୍ଯ । 

ଆମେରିକାର ପ୍ରଥମ ଆନ୍ତଃମହାଦେଶୀୟ ପ୍ରକ୍ଷିପ୍ତ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର (Interconti- 
nental Ballistic Missiles) ବା ଆଇ.ସି.ବି.ଏମ୍‌. ଆଟଲାସ୍‌ ଓ ଟିଟାନ୍‌ରେ 
ତରଳ ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥଲା | ଇନ୍ଧନ ଯୋଗାଣ ସମେତ ଏହାର 
ପ୍ରସ୍ତୁତି ସମୟ ଅଧୂକ ଥୁଲା | ଏଣୁ ସାମରିକ ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ଭୟ କରୁଥଲେ ଯେ 


ଜାହାଜ ବିରୋଧୀ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର 
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୬9 ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର 


ଏହି ସମୟରେ ଏହା ଉପରକୁ ଶତ୍ତୁପକ୍ଷରଂ ଆକ୍ରମଣ ଅସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । ଏଣୁ ଏହାର 
ଉନ୍ନତିକରଣ କରାଯାଇ ଟିଟାନ୍‌ - ୨ ନିର୍ମାଣ କରାଗଲା ।! ଏହା ଅଧବକ ନିରାପଦ 
ରହିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସାଧାରଣ ତାପମାତ୍ରାରେ କାମ କରୁଥଲା ଏବଂ ଏଥୁରେ 
ହାଇପରଗୋଲିକ୍‌ ତରଳ ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ୍‌ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥଲା । ଏହା ଫଳରେ 
ଏହାର ପ୍ରସ୍ତୁତି ସମୟ ଏକ ମିନିଟ୍‌କୁ ହ୍ରାସ ପାଇଲା । ଟିଟାନ୍‌- ୨ ମଧ୍ଯ ଭୂମି ତଳ 
କୋଠରିରେ ରଖାଯାଉଥୂଲା ଏବଂ ସେଠାରୁ ଉତ୍କ୍ଷେପଣ କରାଯାଇପାରୁଥୁଲା ! 
ଫଳରେ ଉତ୍କ୍ଷେପଣ ପୂର୍ବରୁ ଶତୁପକ୍ଷ ଏହାର ଅବସ୍ଥିତି ସମ୍ପର୍କରେ ଜାଣିପାରିବା 
ସମ୍ଭବ ନ ଥୁଲା । ପରବର୍ରୀ ବଂଶୀୟ ଆଇ.ସି.ବି.ଏମ୍‌. ହେଉଛି ମାଇନ୍ୟୁଟମ୍ୟାନ୍‌ 
(Minuteman) | ଏହା କଠିନ ଇଞ୍ଜନ୍‌ ରକେଟ୍‌ । ଏହାକୁ ମଧ୍ଯ ଭୂମି ତଳ କୋଠରିରୁ 
ନିକ୍ଷେପ କରାଯାଇପାରେ ଏବଂ ଏହା କମ୍‌ ରକ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣ ଦରକାର କରିଥାଏ | 
ଶୀତଳ ଯୁଦ୍ଧ ସମୟରେ ବିଶେଷ ଭାବରେ ନିର୍ମିତ ରେଳରୁ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ନିକ୍ଷେପର 
ଯୋଜନା କରାଯାଇଥିଲା । ସର୍ବଦା ଗତି କରୁଥିବାରୁ ଏହାର ଅବସ୍ଥିତିକୁ ଶତ୍ତୁପକ୍ଷ 
ଜାଣିବା କଷ୍ଟକର ହେଉଥଲା । ମାତ୍ର ଏହି ଯୋଜନା କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହୋଇ ନ ଥୁଲା | 


ପୁନର୍ବ୍ୟବହାରଯୋଗ୍ୟ ରକେଟ୍‌ ମହାକାଶ ସଟଲ ଯାନର ବିକାଶ 

୧୯୫୦ ଦଶକରେ ନିର୍ମାଣ କରାଯାଇଥ୍‌ବା ଆଟଲାସ୍‌ ଓ ଟିଟାନ୍‌ ଶ୍ରେଣୀର 
ବଡ଼ ବଡ଼ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ଓ ମହାକାଶ ଉତ୍କ୍ଷେପଣ ଯାନର ଖର୍ଚ ବହୁତ ବେଶି । 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ରକେଟ୍‌ କେବଳ ଥରେ ମାତ୍ର ବ୍ୟବହାର ହୋଇପାରିବ । ରକେଟ୍‌ର 
ଅଧକ ଖଟ ଯୋଗୁଁ ମହାକାଶ ଯାତ୍ରା ଖଙ୍ଗବହୁଳ ହେଲ। । ଏଥୁପାଇଁ 
ପୁନର୍ବ୍ୟବହାରଯୋଗ୍ୟ ରକେଟ୍‌ ନିର୍ମାଣ ପାଇଁ ଆମେରିକା ଚେଷ୍ଟା କରି ସଫଳ 
ହୋଇଛି । ଏହାର ନାମ ହେଉଛି ମହାକାଶ ସଟଲ ଯାନ (Space Shuttle) | 
କେବଳ ଆମେରିକା ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କଲମ୍ବିଆ, ଚ୍ୟାଲେଞ୍ଜର, ଡିସ୍ଭରି, ଏଣ୍ଡେଭର ଓ 
ଆଟ୍ଲାଣ୍ଡିସ୍‌ ସଟଲ ଯାନ ନିର୍ମାଣ କରି ମହାକାଶକୁ ପଠାଇଛି । ଏଥୁମଧ୍ଯରୁ 
ଚ୍ୟାଲେଞ୍ଜର ଯାନ ୧୯୮୬ ମସିହାରେ ଓ କଲମ୍ବିଆ ୨୦୦୩ ମସିହାରେ 
ଦୁର୍ଘଟଣାଗ୍ରସ୍ତ ହୋଇ ଧ୍ଵଂସ ପାଇବା ସହ ଏଥୁରେ ଥବା ସମସ୍ତ ମହାକାଶଚାରୀ ମୃତ୍ୟୁବରଣ 
କରିଛନ୍ତି । ପ୍ରଥମ ମହାକାଶ ସଟଲ ଯାନ ୧୯୮୧ ମସିହାରେ ଉତକ୍ଷେପଣ କରାଯାଇଛି | 
ଉତକ୍ଷେପଣ ପରେ ଯାନରେ ଥୁବା ଦୁଇଟି ବୁଷ୍ଠର ରକେଟ୍‌କୁ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଇ ପୁଣି 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ ।! ସଟଲ ଯାନରେ ତିନୋଟି ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଅଛି । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ପ୍ରାୟ 
୧୬.୫ ଲକ୍ଷ ନିଉଟନ୍‌ ଅଷ୍ଟ ଉତ୍ପନ୍ନ କରିଥାଏ । 
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ରକେଟ୍‌ର ଇତିହାସ ୬D୩ 


ମହାକାଶ ସଟଲ ଯାନ 


ବର୍ଭମାନ ଆମେରିକା ଓ ରୁଷିଆ ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଦେଶ ଯଥା ୟୁରୋପୀୟ 
ମହାକାଶ ସଂସ୍ଥା, ଚୀନ, ଜାପାନ ଓ ଭୀରତ ନିଜର ମହାକାଶ ଉତକ୍ଷେପଣ ଯାନ 
ନିର୍ମାଣ କରୁଛନ୍ତି । 

ଭାରତ ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି., ଏ.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି., ପି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି. ଓ ଜି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି. 
ଶ୍ରେଣୀର ଉତ୍ବକ୍ଷେପଣ ଯାନ ନିର୍ମାଣ କରିଛି । ୟୁରୋପୀୟ ମହାକାଶ ସଂସ୍ଥା 
ଏରିଆନେ ଶ୍ରେଣୀର ଉନ୍ନତ ରକେଟ୍‌ ନିର୍ମାଣ କରିଛି । ପୂର୍ବତନ ସୋଭିଏତ୍ବ 
ରୁଷ୍ର ବିଭାଜନ ଓ ରୁଷିଆର ଆର୍ଥକ ସଙ୍କଟ ସତ୍ତ୍ଵେ ରୁଷିଆ ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ଭଳି 
ଶର୍ତିଶାଳୀ ରକେଟ୍‌ର ନିର୍ମାଣ ଓ ବ୍ୟବହାର କରୁଛି । 
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ଦ୍ଵାଦଶ ଅଧ୍ଯାୟ 
ଭାରତର କ୍ଷେପଣାସ୍ତ 


ଭାରତରେ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ଗବେଷଣା ଓ ନିର୍ମାଣ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ୧୯୮୩ ମସିହାଠାରୁ 
ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି । ଇଣ୍ଟିଗ୍ରେଟେଡ଼ ଗାଇଡେଡ଼ ମିଜାଇଲ୍‌ ଡେଭଲପ୍‌ମେଣ୍୍‌ ପ୍ରୋଗ୍ରାମ 
(Integrated Guided Missile Development Program) ନାମକ ଏକ 
ଯୋଜନାରେ ଏହା ଚାଲିଛି । ଏହି କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ଅନୁଯାୟୀ ଆମ ଦେଶରେ ଅନେକ ` 
ପ୍ରକାର କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ନିର୍ମିତ ଓ ପରୀକ୍ଷିତ ହେଲାଣି । ପ୍ରତିରକ୍ଷା ଗବେଷଣା ଓ 
ଉନ୍ନୟନ ସଂସ୍ଥା (RDO) ଅଧୀନରେ ଏହି କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ଚାଲିଛି । ଏଗୁଡ଼ିକର 
ବିକାଶରେ ପ୍ରମୁଖ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିଥଲେ ସ୍ଵନାମଧନ୍ୟ ପ୍ରତିରକ୍ଷା ବିଜ୍ଞାନୀ 
ତଥା ବରଁମାନ ଭାରତର ରାଷ୍ଟ୍ରପତି ଡଃ ଅବଦୁଲ୍‌ କାଲାମ୍‌ । ପ୍ରତିରକ୍ଷା ଏବଂ 
ବିଶେଷକରି କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ନିର୍ମାଣ ଓ ବିକାଶରେ ତାଙ୍କର ଅବଦାନକୁ ସମ୍ମାନ 
ଜଣାଇ ଭାରତ ସରକାର ୧୯୯୮ ମସିହାରେ ତାଙ୍କୁ ସର୍ବେ।ଳୁ ଉପାଧୂ 
‘ଭାରତରତୃ 'ରେ ଭୂଷିତ କରିଛନ୍ତି । 
ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ ଗର୍ବ ଓ ଗୌରବର ବିଷୟ 
ଯେ ଭାରତ ତା ନିଜ ଜ୍ଞାନ କୌଶଳ ଓ 
କାରିଗରୀ ବିଦ୍ୟାରେ ଏହି କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରସବୁ 
ନିର୍ମାଣ କରିଛି । 

ଆମ ଦେଶରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପଦ୍ଧତି ଓ 
ଅତ୍ୟାଧୁନିକ ଜ୍ଞାନ କୌଶଳରେ ନିର୍ମିତ 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତଗୁଡ଼ିକର ନାମକରଣ ପୁରାଣ 
ଯୁଗର ଅସ୍ତ ନାମରେ ନାମିତ ହୋଇଛି । 
ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି ନାଗ, ତ୍ରିଶୂଳ, ଆକାଶ ଭ୍ରାରତୀୟ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ଜନକ 
ପୃଥ୍ୀ, ଅଗ୍ନି, ଅସ୍ତ, ବ୍ରାହ୍ମୋସ୍‌ ଇତ୍ଯାଦି । ଏ.ପି.ଜେ. ଅବଦୁଲ୍‌ କାଲାମ୍‌ 
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ଭାରତର କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ୬୫8 


ନାଗ 


ନାଗ ହେଉଛି ଟ୍ୟାଙ୍କ ବିଧ୍ବଂସକାରୀ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର । ପାଞ୍ଚ କି.ମି. ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଦୂରରେ 
ଥିବା ଟ୍ୟାଙ୍କ ବା କମାଣଗୁଡ଼ିକୁ ଏହା ନଷ୍ଠ କରିଦେଇପାରିବ । ଏହା ଶତ୍ତୁପକ୍ଷର 
ଟ୍ୟାଙ୍କକୁ ଉପରଭାଗରୁ ବଜ୍ର ପଡ଼ିଲା ଭଳି ମାଡ଼ କରିଥାଏ । ଏହାର ବିଶେଷତ୍ସ 
ହେଉଛି ଯେ ଏହାକୁ ନିକ୍ଷେପ କଲାବେଳେ ଆଦୌ ଧୂଆଁ ବାହାରେ ନାହିଁ । ପୃଥ୍ବୀର 
ଯେକୌଣସି ଅତ୍ୟାଧୁନିକ ଟ୍ୟାଙ୍କ ବିଧ୍ବଂସୀ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ସହ ଏହାକୁ ତୁଳନା 
କରାଯାଇପାରେ | ଏହାର ଓଜନ ହେଉଛି ୪୨ କି.ଗ୍ରା. । ୧୯୯୦ ମସିହାରେ 
ଏହାର ପ୍ରଥମ ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଇଥିଲା | 
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ନାଗ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ 


ତ୍ରଗୂଳ i 

ଭୂପୃଷ୍ଠରୁ ଆକାଶକୁ ନିକ୍ଷେପ କରିବା ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ତ୍ରିଶୂଳ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ 
ସ୍ଵନ୍ଧ ଦୂରଗାମୀ କ୍ଷିପ୍ର ପ୍ରତିକ୍ରିୟାଶୀଳ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର । ଏହାର ଲକ୍ଷ୍ୟଭେଦୀ ସୀମା 
ହେଉଛି ୨୫ କି.ମି. । ଶତୁପକ୍ଷର ଯୁଦ୍ଧବିମାନ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍କୁ ଆକାଶରେ 
ଚିହ୍ନଟ କରି ଖସାଇଦେବାରେ ଏହା ସକ୍ଷମ ହେବ । ଏକାଥରେ ଏକାଧୂକ ବିମାନ 
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ତ୍ରିଶୂଳ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ 
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DD ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ 


କିମ୍ବା କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରକୁ ଧ୍ବଂସ କରିଦେବାର କ୍ଷମତା ଏହାର ଅଛି । ସ୍ଥଳବାହିନୀ, 
ନୌବାହିନୀ ଓ ଆକାଶବାହିନୀ ପାଇଁ ତିନି ପ୍ରକାର ତ୍ରିଶୂଳର ନିର୍ମାଣ କରାଯାଇଛି । 
୧୯୯୮ ମସିହା ଅଗଷ୍ଟ ମାସରେ ଏହା ଚାନ୍ଦିପୁରରୁ ସଫଳଭାବେ ପରୀକ୍ଷା 
କରାଯାଇଛି । ଦୁଇ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ବିଶିଷ୍ଟ କଠିନ ଇନ୍ଧନ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ଦ୍ଵାରା ଏହା ପରିଚାଳିତ । 
୧୯୮୪ ମସିହାରେ ଏହି କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ହାତକୁ ନିଆଯାଇ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ୪୦ରୁ 
ଅଧକ ପରୀକ୍ଷା କରାଗଲାଣି । 


ଆକାଶ 

ତ୍ରିଶୂଳ ପରି ଆକାଶ ଗୋଟିଏ ସ୍ଵନ୍ପ ଦୂରଗାମା କ୍ଷିପ୍ର ପ୍ରତିକ୍ରିୟାଶୀଳ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର 
ଏବଂ ଏହା ମଧ୍ଯ ଭୂପୃଷ୍ଠରୁ ଆକାଶକୁ ନିକ୍ଷେପ ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ । ଶତୁପକ୍ଷର 
ଯେକୌଣସି ଅନୁପ୍ରବେଶକାରୀ ଲଢ଼ୁଆ ବିମାନ, କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ ହେଲିକପ୍ଟର 
କିମ୍ବା ଚାଳକବିହୀନ ହାଲୁକା ବିମାନକୁ ଖସାଇଦେବା ପାଇଁ ଏହା ସକ୍ଷମ । 
ଏହାର ଓଜନ ହେଉଛି ୬୫୦ କି.ଗ୍ରା. । ପାରମ୍ପରିକ ଅସ୍ତ ସହିତ ପରମାଣୁ ଅସ୍ତ 
ବହନ କରିପାରିବା ପାଇଁ ଏହାର କ୍ଷମତା ଅଛି । ଏହାର ଏକ ବିଶେଷତ୍ଵ ହେଉଛି 
ଯେ ଏହା ଯେ କୌଣସି ସ୍ଥାନରୁ ଏପରିକି ଏକ ଭ୍ରାମ୍ୟମାଣ ଗାଡ଼ିରୁ ମଧ୍ଯ ନିକ୍ଷେପ 
କରାଯାଇପାରିବ । ଏହାର ଲକ୍ଷ୍ୟଭେଦୀ ସୀମା ହେଉଛି ୨୫ କି.ମି. । ରାଜେନ୍ଦ୍ର 


ଆକାଶ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ 
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ନାମକ ଏକ ଅତ୍ୟାଧୁନିକ ରେଡ଼ାର ଦ୍ଵାରା ଏହା ଆକାଶମାର୍ଗରେ ୪୦ରୁ ୬୦ କି.ମି. 
ବ୍ୟାସାର୍ଵ ମଧ୍ୟରେ ଏକାଥରକେ ଶତତୁପକ୍ଷର ଅନୁପ୍ରବେଶକାରୀ ୬୪ଟି ବିମାନ 
କିମ୍ବା କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରକୁ ଚିହ୍ନଟ କରିପାରିବ । ୧୯୮୮ ମସିହାରେ ଚାନ୍ଦିପୁରଠାରେ 
ଏହାର ସଫଳ ପରୀକ୍ଷଣ ସରିଛି । ସାମରିକ ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ଏହାକୁ ଆମେରିକାର 
ପାଟ୍ରିୟଟ୍‌ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ସହ ତୁଳନା କରିଥାଆନ୍ତି । 


ପୃଣ୍ଠୀ 

ସ୍ଥଳଭାଗରୁ ସ୍ଥଳଭାଗ ନିକ୍ଷେପକାରୀ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ହେଉଛି ପୃଥ୍ଧୀ । ଏହା ଏକ 
ମଧ୍ୟମ ଦୂରଗାମୀ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ । ଏଥୁରେ କଠିନ ଇନ୍ଧନ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । 
ଏହାର ଓଜନ ହେଉଛି ୪୦୦୦ କି.ଗ୍ରା. । ଏହାର ପ୍ରଥମ ପରୀକ୍ଷା ୧୯୮୮ 
ମସିହାରେ ଶ୍ରୀହରିକୋଟା କେନ୍ଦ୍ରରୁ କରାଯାଇଥୂଲା । ଏହାପରେ ପନ୍ଦରଥର 


ଏହାର ସଫଳ ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଇଛି । ପଦାତିକ ବାହିନୀ ପାଇ ନିମିତ ପୃଥ୍ଧୀ- € 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ୧ ୦୦୦ କି.ଗ୍ରା. ବିସ୍ଫୋରକ ପଦାର୍ଥ ନେଇ ୧୫୦ କିମି. 


ପୃଥ୍ଧୀ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର 
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ଦୂରରେ ଥବା ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳରେ ମାତ୍ର ୫ ମିନିଟ୍‌ରେ ପହଞ୍ଚପାରିବ । ଆକାଶବାହିନୀ 
ପାଇଁ ନିର୍ମିତ ପୃଥୁ!- ୨ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ୫ ୦୦ କି.ଗ୍ରା. ବିସ୍ଫୋରକ ପଦାର୍ଥ ବହନ କରି 
୨୫୦ କି.ମି. ଦୂରରେ ଥିବା ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳକୁ ଯାଇପାରିବା ପାଇଁ ସକ୍ଷମ | ନିକଟରେ 
ତରଳ ଇନ୍ଧନ ବ୍ୟବହାର କରି ୧୦୦୦ ଜି ଗ୍ରା.ର ବିସ୍ଫୋରକ ପଦାର୍ଥ ନେଇ 
୩୫୦ କି.ମି. ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳକୁ ଯାଇପାରିବା ପାଇଁ ପୃଥ୍ଥ1-୩ର ବିକାଶ କରାଯାଇଛି । 
ପୃଥ୍ଵୀ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରକୁ ସାମରିକ ବାହିନୀରେ ସାମିଲ କରାଯାଇଛି । 
ଅଗ୍ନି 

ତିନି ପ୍ରକାର ଅଗ୍ନି କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଇଛି । ଅଗ୍ନି ୨ ହେଉଛି 
ସ୍ଥଳଭାଗରୁ ସ୍ଥଳଭାଗକୁ ନିକ୍ଷେପ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ମଧ୍ଯମ ଦୂରଗାମୀ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ! 
ଏହାର ଲକ୍ଷ୍ୟଭେଦ କ୍ଷମତା ହେଉଛି ୨୫୦୦ ଜି.ମି. | ଏହା ୧୦୦୦ କିଗ୍ରା. 
ଓଜନର ବିସ୍ତୋରକ ପଦାର୍ଥ ନେଇଯାଇପାରିବ । ୧୯୭୯ ମସିହାରୁ ଏହାର 
ଡିଜାଇନ୍‌ ହୋଇଥୂଲେ ସୁଦ୍ଧା ୧୯୮୩ ମସିହାରେ ଏହାକୁ ଭାରତର ଇଣ୍ଡିଗ୍ରେଟେଡ଼ଵ 
ଗାଇଡେଡ୍‌ ମିଚାଇଲ୍‌ ଡେଭଲପ୍‌ମେଣ୍ଟ ପ୍ରୋଗ୍ରାମ୍‌ରେ ସାମିଲ କରାଗଲା ॥ 
ଚାନ୍ଦିପୁରସ୍ଥିତ ମଧ୍ଯବର୍ରୀକାଳୀନ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ପରୀକ୍ଷାକେନ୍ଦ୍ରରୁ ୧୯୮୯ ମସିହା 
ମଇ ମାସ ୨ ୨ ତାରିଖରେ ପ୍ରଥମ ପରୀକ୍ଷା, ୧୯୯୨ ମସିହା ମଇ ମାସ ୨୯ 


ଅଗ୍ନି କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର 
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ଭାରତର କ୍ଷେପଣାସ୍ତ D୯ 


ତାରିଖରେ ଦ୍ଵିତୀୟ ପରୀକ୍ଷା ଏବଂ ୧୯୯୪ ମସିହା ଫେବୃଆରୀ ମାସ ୧୯ 
ତାରିଖରେ ତୃତୀୟ ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଇଥୁଲା । ଏହାର ପ୍ରଥମ ପ୍ରୋଟୋଟାଇପ୍‌ 
ପରୀକ୍ଷା ୧୯୯୯ ମସିହା ଅପ୍ରେଲ ମାସ ୧୧ ତାରିଖରେ କରାଯାଇଥୁଲା । 
ଦୁଇ ପର୍ଯ୍ୟାୟବିଶିଷ୍ଠ ଏହାର ରଞ୍ଜିନ୍‌ କଠିନ ଇନ୍ଧନ ବ୍ୟବହାର କରିଥାଏ । 
ରେଳଧାରଣା ଉପରେ ଗତିଶୀଳ ଅବସ୍ଥାରେ ଏହାର ଉତକ୍ଷେପଣ ହୋଇଥାଏ । 

ପୃଥ୍ଵୀ-୨ର ଲକ୍ଷ୍ଯଭେଦୀ ସୀମା ହେଉଛି ୨୫୦ କି.ମି. ଏବଂ ଅଗ୍ନି-୨ର 
ଲକ୍ଷ୍ୟଭେଦୀ ସୀମା ହେଉଛି ୨୫୦୦ କି.ମି. | ଏଣୁ ୨୫୦ କି.ମି.ରୁ ଅଛୁ 
ଅଧକ ଦୂର ଥବା ଲକ୍ଷ୍ୟକୁ ଅଗ୍ନି-୨ ବ୍ୟବହାର କରିବା ଅଧୂବକ ଖର୍୍ଟବହୁଳ 
ହେବାରୁ ଏକ ମଧ୍ଯବର୍ତୀ ସୀମାର କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ନିର୍ମାଣ ପାଇଁ ଚିନ୍ତା କରାଗଲା | 
ଏଥୁରୁ ଅଗ୍ନି- ୧ର ସୃଷ୍ଟି ହେଲା । ଏହାର ଲକ୍ଷ୍ୟଭେଦୀ ସୀମା ହେଉଛି ୭୦୦ 
କି.ମି. । ଅଗ୍ରି-୨ର କେବଳ ଗୋଟିଏ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଏଥୁରେ ବ୍ୟବହୂତ 
ହୋଇଛି । ୧୫ ମିଟର ଉଚ୍ଚର ଏହି କ୍ଷେପଣାସ୍ତର ଓଜନ ହେଉଛି ୧୨ ଟନ୍‌ । 
ଏହାର ଉତ୍‌କ୍ଷେପଣ ପାଇଁ ରେଳଧାରଣା ଦରକାର ନାହିଁ । ସାଧାରଣ ରାସ୍ତାରୁ 
ଗତିଶୀଳ ଅବସ୍ଥାରେ ଏହାକୁ ନିକ୍ଷେପ କରାଯାଇପାରିବ । ୨୦୦୨ ମସିହା 
ଜାନୁଆରୀ ମାସ ୨୫ ତାରିଖରେ ଏହାର ପ୍ରଥମ ପରୀକ୍ଷା ହୋଇଛି । 

୩୫୦୦ରୁ ୪୦୦୦ କି.ମି. ଦୂରଗାମୀ ଅଗ୍ନି-୩ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ପରୀକ୍ଷା 
୨୦୦୩ ମସିହା ନରେମ୍ବର ମାସରେ ହୋଇଛି । ଏହାକୁ ରେଳଧାରଣା ଉପରୁ ଓ 
ବଡ଼ାଜାହାଜରୁ ମଧ୍ଯ ନିକ୍ଷେପ କରାଯାଇପାରିବ । ଏହାର ଲକ୍ଷ୍ୟଭେଦୀ ସୀମା ହେଉଛି 
୫୫୦୦ କି.ମି. | ଏହାର ଓଜନ ହେଉଛି ୪୮ ଟନ୍‌ । ଏହାର ପେ ଲୋଡ଼ କ୍ଷମତା 
ହେଉଛି ୧୫୦୦ କି.ଗ୍ରା. । ଏହା ୨୦୦୬ ମସିହା ଜୁଲାଇ ମାସ ନଅ ତାରିଖରେ 
ପ୍ରଥମଥର ପାଇଁ ପରୀକ୍ଷା କରାଗଲା । କିନ୍ତୁ ଏହା ଆଂଶିକ ସଫଳ ହେଲା | ଅଗ୍ମି-୩ 
ହେଉଛି ଦୁଇ ସ୍ତରୀୟ ରକେଟ୍‌ । ଏଥୁରେ ଆଉ ଗୋଟିଏ ସ୍ତର ମିଶାଇ ତିନିସ୍ତରବିଶିଷ୍ଟ 
ଅଗ୍ନି-୪ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ପରିକଳ୍ପନା କରାଯାଇଛି । ୨୦ ମିଟର ଉଚ୍ଚତାର ଏହି 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରର ଓଜନ ହେବ ୫୨ ଟନ୍‌ | 
ପିନାକ 

ପିନାକ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ବହୁ ବ୍ୟାରେଲ୍‌ ରକେଟ୍‌ସଂଯୁକ୍ତ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର | 
୧୯୯୭ ମସିହାରେ ଚାନ୍ଦିପୁରରୁ ଏହାର ସଫଳ ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଇଛି । ଏହାର 
ଲକ୍ଷ୍ୟଭେଦୀ ସୀମା ହେଉଛି ୪୦ କି.ମି. | ମାତ୍ର ୪୪ ସେକେଣ୍ଡରେ ଏହା 
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୭୦ ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର 


୧୨ଟି ରକେଟ୍‌ ନିକ୍ଷେପ କରିପାରିବ । ଏହାକୁ ଗୋଟିଏ ଟ୍ରକରେ ଅନ୍ୟତ୍ର 
ନିଆଯାଇପାରେ ଏବଂ ସେହି ଟ୍ରକ୍ରୁ ମଧ୍ଯ ନିକ୍ଷେପ କରାଯାଇପାରେ ! 
ଧନୁଷ 

ଭାରତର ନୌବାହିନୀ ଜାହାଜରୁ ନିକ୍ଷେପ ପାଇଁ ୨୫୦ କି.ମି. ଦୂରଗାମୀ 
ଧନୁଷ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରକୁ ବିକାଶ କରାଯାଉଛି । ନୌବାହିନୀର ଆଇ.ଏନ୍‌.ଏସ୍‌. ସୁଭଦ୍ରା 
ଜାହାଜରୁ ଓଡ଼ିଶା ଉପକୂଳରୁ ୨୦୦୦ ମସିହା ଅପ୍ରେଲ ମାସ ୧୧ ତାରିଖରେ 
ପ୍ରଥମେ ଏହାର ପରୀକ୍ଷା ହୋଇଥଲା | ୨୦୦୧ ମସିହା ସେପ୍ନେମ୍ବର ମାସ ୨୧ 
ତାରିଖରେ ଏହା ଶେଷଥର ପାଇଁ ସଫଳ ଭାବରେ ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଇଛି | ୫୦୦ 
କି.ଗ୍ରା.ର ବିସ୍ଫୋରକ ପଦାର୍ଥ ବୋହିନେବାର କ୍ଷମତା ଏହାର ଅଛି । ନୌବାହିନୀ 
ପାଇଁ ପୃଥ୍ପୀ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରର ଏହା ହେଉଛି ଅନ୍ୟ ଏକ ଅବତାର । 
ଅସ୍ତ 

ଆକାଶରୁ ଆକାଶ ନି କ୍ଷେପକାରୀ ‘ଅସ୍ତ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରକୁ ଭାରତର 
ବିମାନବାହିନୀ ପାଇଁ ବିକାଶ କରାଯାଉଛି । ବିମାନବାହିନୀର ମିରେଜ- ୨୦୦୦, 
ମିଗ୍‌-୨୯ ଏବଂ ଲାଇଟ୍‌ କମ୍ବାଟ୍‌ ଏୟାରକ୍ରାପ୍ରଟରୁ ଏହାକୁ ଶତ୍ୁପକ୍ଷର ବିମାନ 
ଉପରକୁ ନିକ୍ଷେପ କରିବା ପାଇଁ ଡିଜାଇନ୍‌ କରାଯାଉଛି । ୧୯୯୮ ମସିହା ଡିସେମ୍ବର 
ମାସରେ ଏରୋଇଡ୍ରିଆ ପ୍ରଦର୍ଶନୀରେ ଏହାର ଏକ ମଡେଲ୍‌କୁ ଜନସାଧାରଣଙ୍କୁ 
ଦେଖାଯାଇଥୁଲା । ଏହାର ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ବିକାଶ ଓ ନିର୍ମାଣ ପାଇଁ ଆଉ ଆଠ ବର୍ଷ 
ଲାଗିପାରେ । କ୍ଷେପଣାସ୍ତର ଲମ୍ବ ୩.୮ ମିଟର ଓ ଓଜନ ୧୫୪ କି.ଗ୍ରା ହେବ । 
ଏଥୁରେ କଠିନ ଇନ୍ଧନ ବ୍ୟବହୃତ ହେବ ! ୧୫ କି.ଗ୍ରା. ଓଜନର ବିସ୍ଫୋରକ ପଦାଥ୍ଥ 
ନେଇ ଏହା ସର୍ବାଧୂକ ୮୦ କି.ମି. ଦୂରରେ ଥବା ବିମାନକୁ ଆଘାତ କରିପାରିବ | 
9୨ ୦ ୦୩ ମସିହା ମଇ ମାସରେ ଚାନ୍ଦିପୁରରେ ଏହାର ଏକ ପରୀକ୍ଷା ହୋଇଯାଇଛି । 
ବ୍ରାହ୍ମୋସ୍‌ | 

ଭାରତ ଓ ରୁଷିଆର ମିଳିତ ସହଯୋଗରେ ବିକାଶ ଲାଭ କରିଥବା ବ୍ରାହ୍ମୋସ୍‌ 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରର ବେଗ ଶବ୍ଦଠାରୁ ଅଧକ ! ଏହାକୁ ସ୍ଥିର ପ୍ଲାଟଫର୍ମ, ଭ୍ରାମ୍ୟମାଣ ଗାଡ଼ି, 
ଜାହାଜ, ବୁଡ଼ାଜାହାଜ କିମ୍ବା ଉଡ଼ାଜାହାଜରୁ ନିକ୍ଷେପ କରାଯାଇପାରିବ | ୨୦୦୧ 
ମସିହା ଜୁନ୍ନ ମାସ ୧୨ ତାରିଖ ଏବଂ ୨୦୦୨ ମସିହା ଅପ୍ରେଲ ମାସ ୨୮ 
ତାରିଖରେ ଏହାକୁ ଚାନ୍ଦିପୁରଠାରୁ ସ୍ଥଳଭାଗରୁ ଉତ୍କ୍ଷେପଣ କରି ପରୀକ୍ଷା 
କରାଯାଇଥ୍‌ବାବେଳେ ୨୦ ୦୩ ମସିହା ଫେବୃଆରୀ ମାସ ୧ ୨ ତାରିଖରେ ଓଡ଼ିଶା 
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ଭାରତର କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ୭୧ 


ବ୍ରାହ୍ମୋସ୍‌ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ 


ଉପକୂଳରୁ ଗୋଟିଏ ଜାହାଜରୁ ନିକ୍ଷେପ କରି ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଇଛି । ଏହାର 
ଓଜନ ପ୍ରାୟ ତିନି ଟନ୍‌ ଏବଂ ଲମ୍ବ ଆଠ ମିଟର । ଏହା ପ୍ରାୟ ୨୦ କି.ଗ୍ରା ଓଜନର 
ଯୁଦ୍ଧ ବିସ୍ଫୋରକ ଦ୍ରବ୍ୟ ନେଇପାରିବ । ମୁଖ୍ୟତଃ ଏହା ହେଉଛି ଗୋଟିଏ 
ଜାହାଜବିରୋଧୀ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର । 
ସାଗରିକା 

ଧନୁଷ ଭଳି ଏହା ନୌବାହିନୀ ପାଇଁ ବିକାଶ କରାଯାଉଛି । ଏହାର ଲକ୍ଷ୍ୟଭେଦୀ 
ସୀମା ୨୫୦ରୁ ୩୦୦ କି.ମି. ମଧ୍ଯରେ ରହିବ । 
ସୂର୍ଯ୍ୟ 

୮୦୦୦ରୁ ୧୨୦୦୦ କି.ମି. ଲକ୍ଷ୍ୟଭେଦୀ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ସୂର୍ଯ୍ୟର କଳ୍ପନା 
କରାଯାଇଛି । ଅଶୀହଜାର କି.ଗ୍ରା. ଓଜନର ଏହି କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବିଶେଷ 
କିଛି ଜଣାପଡ଼ି ନାହିଁ । 
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ତ୍ରୟୋଦଶ ଅଧ୍ୟାୟ 
ଭାରତର ଉପଗ୍ରହ ଉତକ୍ଷେପଣ ଯାନ 


ଉପପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକୁ ମହାକାଶରେ ଅବସ୍ଥାପିତ କରିବା ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ ଉତ୍ବକ୍ଷେପଣ 
ଯାନର ଆବଶ୍ଯକତା ହେଉଛି ଅଧକ । ଭାରତ ପ୍ରଥମେ ଏହାର ଉପଗ୍ରହ 
ପ୍ରେରଣ ପାଇଁ ଅନ୍ୟ ଦେଶ ଉପରେ ନିଭ୍ଭର କରୁଥଲା । ବିଶେଷତଃ ଭାରତର 
ଅଧୂବକାଂଶ ଉପଗ୍ରହ ଫ୍ରାନ୍ସର କୋଉରୁଠାରୁ ମହାକାଶକୁ ପ୍ରେରିତ ହୋଇଛି ! 
ମାତ୍ର ଆମ ଦେଶରେ ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନର ଗବେଷଣାରେ ଅଗ୍ରଗତି ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ନିଜସ୍ଵ ଜ୍ଞାନ କୌଶଳରେ ଏହା ବର୍ଭମାନ ଉତ୍କ୍ଷେପଣ ଯାନ ନିର୍ମାଣ କରିପାରିଛି । 

ଉପଗ୍ରହ ଉତ୍କ୍ଷେପଣ ଯାନର ଗବେଷଣା ପ୍ରଥମେ ଭାରତୀୟ ମହାକାଶ 
ବିଜ୍ଞାନର ଜନକ ରୂପେ ପରିଚିତ ଡକ୍ସର ବିକ୍ରମ ସରାଭାଇଙ୍କ ନେତୃତ୍ବରେ ଆରମ୍ଭ 
ହୋଇଥୂଲା । ଭାରତର ପ୍ରଥମ ପରୀକ୍ଷଣ ରକେଟ୍‌ ରୋହିଣୀ-୭୫କୁ ୧୯୬୭ 
ମସିହାରେ ଥୁମ୍ବାରୁ ପ୍ରକ୍ଷେପଣ କରାଗଲା | ଆଜିପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏକ ହଜାରରୁ ଅଧକ 
ପରୀକ୍ଷଣ ରକେଟ୍‌ ଭାରତରୁ ପ୍ରକ୍ଷେପଣ କରାଯାଇଛି । ପରୀକ୍ଷଣ ରକେଟ 
ନିର୍ମାଣର ଅନୁଭୂତିରୁ ଭାରତ ଉପଗ୍ରହ ଉତକ୍ଷେପଣ ଯାନ ନିର୍ମାଣ କଲା । 
ଭାରତର ଉପଗ୍ରହ ଉତ୍‌କ୍ଷେପଣ ଯାନଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି, 

୧. ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି.-୩ (SLV-3) 

୨. ଏ.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି. (ASLV) 

୩. ପି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି. (PSLV) 

୪. ଜି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି. (GSLV) 
ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି.-୩ 

ଭାରତର ପ୍ରଥମ ଉତ୍କ୍ଷେପଣ ଯାନ ହେଉଛି ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି.-୩ (Satellite 
Launch Vehicle) | ୪୦ କି.ଗ୍ରା. ଓଜନର ଉପଗ୍ରହକୁ ନେଇ ପୃଥ୍ବୀ କକ୍ଷରେ 
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ଭାରତର ଉପଗ୍ରହ ଉଦବକ୍ଷେପଣ ଯାନ ୭୩ 


* ଏସ୍‌.ଏଲ୍ଲ.ଭି.-୩ ଉପଗ୍ରହ 
ଉତ୍କ୍ଷେପଣ ଯାନ 


ଛାଡ଼ିପାରିବାର କ୍ଷମତ। ଏହାର ଅଲା । 
୧୯୭୯ ମସିହା ଅଗଷ୍ଟ ମାସରେ ପ୍ରଥମ 
ବିଫଳତା ପରେ ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌ ଭି -୩ ସଫଳତାର 
ସହ ୧୯୮୦ ମସିହା ଜୁଲାଇ ମାସ ୧୮ 
ତାରିଖରେ ୩୫ କି.ଗ୍ରା. ଓଜନ ବିଶିଷ୍ଠ 
ରୋହି ଣୀ- ୧ ଉପଗ୍ରହକୁ ନେଇ ପୃଥ୍ବୀ 
କକ୍ଷରେ ଛାଡ଼ିଥଲା । ୧୯୮୧ ମସିହା ମେ 


' ମାସ ଓ ୧୯୮୩ ମସିହା ଅପ୍ରେଲ ମାସରେ 


ଏହା ଆଉ ଦୁଇଟି ରୋହିଣୀ ଉପଗ୍ରହକୁ 
ମହାକାଶକୁ ପଠାଇଛି । ଏହାପରେ ଏହା ଆଉ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇ ନାହିଁ । ଏହାର ଓଜନ ୧୭ 
ଟନ୍ନ, ଉଚ୍ଚତା ୨୨ ମିଟର ଏବଂ ବ୍ୟାସ ଏକ 
ମିଟର ଥଲା । ଏହାର କଠିନ ଇନ୍ଧନ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ଟି 
ଚାରୋଟି ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ଗଠିତ ଥୁଲା । ପ୍ରଥମ 
ପର୍ଯ୍ୟାୟ ଉତ୍‌ କ୍ଷେପଣର ୫୩ ସେକେଣ୍ଡ 
ମଧ୍ୟରେ ୪୨୦ କିଲୋ ନିଉଟନ୍ନ, ଦ୍ଵିତୀୟ 
ପର୍ଯ୍ୟାୟ ପରବର୍ରୀ ୪୨ ସେକେଣ୍ଡରେ ୨୦୦ 
କିଲୋ ନିଉଟନ, ତୃତୀୟ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ୪୬ 
ସେକେଣ୍ଡରେ ୬୦ କିଲୋ ନିଉଟନ୍‌ ଏବଂ 


ଶେଷ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ୩୦ ସେକେଣ୍ଡରେ ୨ ୨ କିଲୋ ନିଉଟନ ଥଷ୍ଟ୍‌ ପ୍ରଦାନ କରୁଥିଲା | 


ଏ.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି. 


ଆମର ପରବର୍ରୀ ଉତ୍‌କ୍ଷେପଣ ଯାନ ହେଉଛି ଏ.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି. (Augmented 


Satellite Launch Vehicle) | 


୧୫୦ କି.ଗ୍ରାର ଉପଗ୍ରହକୁ ନେଇ ପୃଥୁବୀ 


କକ୍ଷରେ ଛାଡ଼ିବାର କ୍ଷମତା ଏହାର ଅଛି । ଏହାର ଓଜନ ହେଉଛି ୩୯ ଟନ୍‌ ଏବଂ 
ଉଚ୍ଚତା ହେଉଛି ୨୩.୫ ମିଟର | ଏହାର ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ହେଉଛି ଚାରି ପର୍ଯ୍ୟାୟ ବିଶିଷ୍ଠ । 
ପ୍ରଥମ ଦୁଇଥର ବିଫଳତା ପରେ ଏହା ୧୯୯ ୨ ମସିହା ମଇ ମାସ ୨୦ ତାରିଖରେ 
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୭୪ ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ 


£ 


' ଏ.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି. ଉପଗ୍ରହ ଉତ୍କ୍ଷେପଣ ଯାନ 


ମହାକାଶକୁ ସଫଳତାର ସହ ୧୦୬ କି.ଗ୍ରାଂର ସ୍ଟୋସ (5ROSS) ଉପଗ୍ରହକୁ 
ଉତକ୍ଷେପଣ କରିଛି । 
ପି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି. 

ଭାରତର ଦୂର ସଂବେଦୀ ଉପଗ୍ରହକୁ ପୃଥବୀର 
ସୂର୍ଯ୍ୟ-ସ୍ଥିର (Sun-synchronous) କକ୍ଷରେ 
ଅବସ୍ଥାପିତ କରିବା ପାଇଁ ପି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି. (Polar 
Satellite Launch Vehicle) ଡିଜୀଇନ୍‌ କରାଯାଇଛି ! 
ଏକ ହଜାର କି.ଗ୍ରା ଓଜନର ଉପଗ୍ରହକୁ ଭୂପୃଷ୍ଠରୁ 
୯୦୦ କି.ମି. ଉଚ୍ଚରେ ପୃଥ୍ବୀ କକ୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ନେଇପାରିବାର କ୍ଷମତା ଏହାର ଅଛି। ୧୯୯୭ 
ମସିହା ସେପ୍ଟେମ୍ବର ମାସ ୨୯ ତାରିଖରେ ଏହା 
ପ୍ରଥମଥର ପାଇଁ ୨ ୦୦ କି.ଗ୍ରା. ଓଜନର ଭାରତୀୟ 
ଦୂର ସଂବେଦୀ ଉପଗ୍ରହ ଆଇ.ଆର୍‌.ଏସ୍‌.-୧ଘ କୁ 
ସଫଳତାର ସହ ପୃଥବୀର କକ୍ଷକୁ ପଠାଇଥୁଲା । 


ପି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌ ଭି ଉପଗ୍ରହ 
ଉତ୍କ୍ଷେପଣ ଯାନ 
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ଭାରତର ଉପଗ୍ରହ ଉତକ୍ଷେପଣ ଯାନ ୭୫ 


୧୯୯୯ ମସିହା ମେ ମାସ ୨ ୬ ତାରିଖରେ ଏହାର ଦ୍ବିତୀୟ ଉତ୍କ୍ଷେପଣରେ 
ଏହା ଏକ ସଙ୍ଗେ ତିନୋଟି ଉପଗ୍ରହକୁ ମହାକାଶକୁ ଉତକ୍ଷେପଣ କରିଛି । ଏହି 
ତିନୋଟି ଉପଗ୍ରହ ହେଉଛି ଭାରତର ସମୁଦ୍ର ସନ୍ଧାନୀ ଉପଗ୍ରହ ଓସୋନ୍‌ସାଟ୍‌, 
କୋରିଆର ବିଟ୍‌ସାଟ୍‌ ଏବଂ ଜର୍ମାନୀର ଟବ୍‌ସାଟ୍‌ । ଏହି ତିନୋଟି ଉପଗ୍ରହ 
ପୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠରୁ ୭୨୭ କି.ମି. ଉଚ୍ଚରେ ଧ୍ୁବୀୟ କକ୍ଷରେ ଅବସ୍ତାପିତ ହୋଇଛି । 
ସେହିପରି ୨୦୦୭ ମସିହା ଜାନୁୟାରୀ ମାସ ୧୦ ତାରିଖରେ ଏହା ଭାରତ, 
ଇଣ୍ଡୋନେସିଆ ଓ ଆ୍ୈଣ୍ଟାଇନାର ଚାରୋଟି ଉପଗ୍ରହକୁ ଏକ ସଙ୍ଗେ ମହାକାଶକୁ 
ପ୍ରେରିତ କରିଛି । ସପ୍ତମ ଉଡ଼ାଣରେ ଏହା ଭାରତର ପାଣିପାଗ ଉପଗ୍ରହ ମେଟସାଟକୁ 
୨୦୦୨ ମସିହା ସେପ୍ଟେମ୍ବର ମାସ ୧୨ ତାରିଖରେ ଏବଂ ଅଷ୍ଟମ ଉଡ଼ାଣରେ 
ରିସୋର୍ଟସାଟ୍‌ ଉପଗ୍ରହକୁ ୨୦୦୩ ମସିହା ଅଢ୍ମୋବର ମାସ ୧୭ ତାରିଖରେ 
ପୃଥୁବୀର ଧ୍ରବୀୟ କକ୍ଷରେ ଅବସ୍ଥାପନ କରିଛି । 


ପି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି. ଯାନର ଉଚ୍ଚତା ହେଉଛି ୪୪ ମିଟର ଓ ଓଜନ ୨୯୪ 
ଟନ୍‌ । ଏହାର ୪ଟି ପର୍ଯ୍ୟାୟ ଅଛି । ପ୍ରଥମ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ୧୩୮ ଟନ୍ବର କଠିନ 
ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଢ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଦ୍ଵିତୀୟ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ୪୦.୬ ଟନ୍ନର ତରଳ 
ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ, ତୃତୀୟ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ୭.୨ ଟନ୍ଵର କଠିନ ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ୍‌ ଏବଂ 
ଚତୁର୍ଥ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ୨ ଟନ୍‌ର ତରଳ ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଢଟ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଭତଵକ୍ଷେପଣ 
ପରଠାରୁ ଉପଗ୍ରହ ଏହାଠାରୁ ପୃଥକ୍‌ ହେବା ପାଇଁ ୧୮.୫ ମିନିଟ୍‌ ସମୟ 
ଲାଗୁଛି । ଏହାକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ଭାରତ ଚନ୍ଦ୍ର ଅଭିଯାନରେ ‘ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ-୧’ କୁ 
ପଠାଇବା ପାଇଁ ଯୋଜନା କରିଛି । 
ଜି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି. 

ଇନ୍୍‌ସାଟ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟାୟର ଉପଗ୍ରହ ଉତବକ୍ଷେପଣ ପାଇଁ ଭାରତ ଜି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି. 
(Geosynchronous Satellite Launch Vehicle)ର ନିର୍ମାଣ କରିଛି । ଏହା 
୨୫୦୦ କି.ଗ୍ରା. ଓଜନର ଉପଗ୍ରହକୁ ଭୂସ୍ଥିର କକ୍ଷ (Geosynchronous 
ଠଧା)ରେ ସ୍ଥାପନ ପାଇଁ ଉଦ୍ିଷ୍ଟ । ଏହାର ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ହେଉଛି ତିନି ପର୍ଯ୍ୟାୟ 
ବିଶିଷ୍ଟ । ପ୍ରଥମ ଓ ଦ୍ଵିତୀୟ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ଯଥାକ୍ରମେ କଠିନ ଓ ତରଳ ଇନ୍ଧନ 
ବ୍ୟବହାର କରେ । ମାତ୍ର ତୃତୀୟ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ଉଚ୍ଟ କ୍ଷମତାସମ୍ପନ୍ନ କ୍ରାୟୋଜେନିକ୍‌ 
ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 
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୭୬ ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର 


ଜି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି. ଉପଗ୍ରହ ଉଦ୍ଵକ୍ଷେପଣ ଯାନ 


ଭାରତକୁ କ୍ରାୟୋଜେନିକ୍୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଓ ଏହାର ନିର୍ମାଣ କୌଶଳର ଜ୍ଞାନ ଦେବାକୁ 
ପୂର୍ବତନ ସୋଭିଏତ୍‌ ୟୁନିୟନ ସହିତ ଚୁକ୍ତି ହୋଇଥୂଲା । ଫଳରେ ଏହି ଜ୍ଞାନ ଦ୍ଵାରା 
ଭାରତ ପରବର୍ରୀ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ନିଜେ ନିର୍ମାଣ କରିପାରିବ । ମାତ୍ର ସୋଭିଏତଵ ୟୁନିୟନ 
ଭାଇି ଯିବା ପରେ ଆମେରିକା ଚାପରେ ରୁଷିଆ ଏହି ଚୁକ୍ତିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କଲା 
ନାହିଁ । ଏହା କ୍ରାୟୋଜେନିକ୍‌ ଇଞ୍ଜିନନର କେବଳ ୭ଟି ପର୍ଯ୍ୟାୟ ଦେଲା, ମାତ୍ର 
ଏହାର ନିର୍ମାଣ ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାଗତ ଜ୍ଞାନ ଦେଲା ନାହିଁ । ଆମେରିକା 
ମତରେ ଭାରତ ଓ ସୋଭିଏତ ରୁଷ ମଧ୍ୟରେ ହୋଇଥବା ଚୁକ୍ତି ଏମ୍‌.ଟି.ସି.ଆର୍‌. 
(Missile Technology Control Regime)ର ବିରୁଦ୍ଧାଚରଣ କରୁଛି l 
ଆନ୍ତଃରାଷ୍ଟ୍ରୀୟ ସ୍ତରରେ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ପାଇଁ ଏମ୍‌.ଟି.ସି.ଆର୍‌.ଚୁକ୍ତି ପାଳନ 
କରାଯାଉଛି । କ୍ରାୟୋଜେନିକ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ବ୍ୟବହାର କରି ଶର୍ତିଶାଳୀ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ନିର୍ମାଣ 
କରାଯାଇପାରିବ । 

ରୁଷିଆ ଆମକୁ ଏହି ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ନିର୍ମାଣ କୌଶଳର ଜ୍ଞାନ ଦେବା ପାଇଁ ମନା 
କରିଦେବା ପରେ ଭାରତୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏହାକୁ ନିଜସ୍ଵ ଜ୍ଞାନ କୌଶଳରେ 
ନିର୍ମାଣ କରିପାରିଛନ୍ତି । ଏହି ଉତ୍କ୍ଷେପଣ ଯାନର ଉଚ୍ଚତା ହେଉଛି ୪୯ ମିଟର 
ଏବଂ ଓଜନ ହେଉଛି ୪୦୧ ଟନ୍‌ । ଏହା ୨୦୦୧ ମସିହା ମଇ ମାସରେ 
ଜି-ସାଟ୍‌ ଉପଗ୍ରହକୁ ସଫଳ .ଭାବେ ଉତ୍କ୍ଷେପଣ କରିଛି । 

ଭାରତ ନିଜ ଉତକ୍ଷେପଣ ଯାନ ସାହାଯ୍ୟରେ ମହାକାଶକୁ ପ୍ରେରଣ କରିଥୁବା 
ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ନାମ ପରପୃଷ୍ଠା ସାରଣୀରେ ଦିଆଯାଇଛି । 
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ଭାରତର ଉପଗ୍ରହ ଉତ୍କ୍ଷେପଣ ଯାନ ୭୭ 


କ୍ରମିକ ସଂଖ୍ୟା 
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ଭାରତର ଉତକ୍ଷେପଣ ଯାନ 


ଉତ୍କ୍ଷେପଣ ଯାନ | କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହର ନାମା ଉତ୍କ୍ଷେପଣ ତାରିଖ | ଫଳାଫଳ 


ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି-୩ ¦ରୋହିଣୀ-୧ କ ୧୦ ଅଗଷ୍ଟ ୧୯୭୯ | ବିଫଳ 


ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି-୩ |ରୋହିଣୀ- ୧ ଖ ୧୮ ଜୁଲାଇ ୧୯୮୦ | ସଫଳ 
ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି-୩ |ରୋହିଣୀ-ଡି ୧ ୩୧, ମେ ୧୯୮୧ ସଫଳ 
ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି-୩ |ରୋହିଣୀ-ଡି ୨ ୧୭, ଅପ୍ରେଲ ୧୯୮୩] ସଫଳ 
ଏ.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି |ସ୍ରୋସ୍‌-ଏ ୨୪, ମାଇଁ ୧୯୮୭ {! ବିଫଳ 
ଏ.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି |ସ୍ରୋସ୍‌ -ବି ୧୨, ଜୁଲାଇ ୧୯୮୮ | ବିଫଳ 
ଏ.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି | ସ୍ରୋସ୍‌-ସି ` ୨୦, ମେ ୧୯୯୨ ସଫଳ 
ପି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି |ଆଇ.ଆର୍‌.ଏସ୍‌.- ୧ଇ| ୨୦, ସେପ୍ନେମ୍ବର ୧୯୯୩ ବିଫଳ 
ଏ.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି |ସ୍ରୋସ୍‌ -ସି ୨ ୪, ମେ ୧୯୯୪ ସଫଳ 
ପି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି |ଆଇ.ଆର୍‌.ଏସ୍‌.-ପି୨ | ୧୫, ଅକ୍ମୋବର ୧୯୯୪ | ସଫଳ 
ପି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି |ଆଇ.ଆର୍‌.ଏସ୍‌.-ପି୩ | ୨୧, ମା ୧୯୯୬ | ସଫଳ 
ପି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି |ଆଇ.ଆର୍‌.ଏସ୍‌.- ୧ଡି | ୨୯, ସେପ୍ନେମ୍ବର ୧୯୯୭ | ସଫଳ 
ପି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି |ଆଇ.ଆର୍‌.ଏସ୍‌.-ପି୪ | ୨୬, ମେ ୧୯୯୯ ସଫଳ 
ଜି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି ୧୮, ଅପ୍ରେଲ ୨୦୦୧ ସଫଳ 
ପି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ରି ୨୨, ଅକ୍ଲୋବର ୨୦୦୫ ସଫଳ 


ସଫଳ 
ସଫଳ 
ସଫଳ 


୧୨, ସେପ୍ଲେମ୍ବର ୨୦୦ 
୮, ମେ ୨୦୦୩ 
୧୭, ଅଢ୍ଲୋବର ୨୦୦୯ 


ପି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି 
ଚି,ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି 
ପି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି 


ଆଇ. ଆର୍‌.ଏସ୍‌. -ପି୬ 


ଜି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି |ଏଢୁସାଟ୍‌ ୨୦, ସେପ୍ନେମ୍ବର ୨୦୦୪ ସଫଳ 

ପି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି |ଆଇ.ଆର୍‌.ଏସ୍‌.-ପି୫| 8୫8, ମେ ୨୦୦୫ ସଫଳ 
ହାମସାଟ୍‌ 

ଚି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି {ଇନ୍‌ ସାଟ୍‌- ୪ସି ୧୦, ଢୁଲାଇ ୨୦୦୬ | ବିଫଳ 

ପି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି |କାର୍ଟୋସାର୍ଟ- ୨ ୧୦, ଜାନୁୟାରୀ, ୨୦୦ ସଫଳ 


ଏସ୍‌. ଆର୍‌. ଆଇ.- ୧ 
ଲାପାନ୍‌ -ଟବ ସାଟ ( ଇଶ୍ଡୋନେସିଆ!) 
ଏପ ହୁଏନ୍‌ ସାଟ୍‌ ( ଆଚେଣ୍ଟାଇନା) 
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ଚତୃର୍ଘଶ ଅଧ୍ଯାୟ 
ରୁଷିଆର ରକେଟ ବିଜ୍ଞାନୀ 
କନୁଷ୍ଟାଣ୍ମିନନ ସିଓଲୋକୋଭିସ୍କି 


କନ୍‌ ଷ୍ଟାଣ୍ଡିନ୍‌ ଏଢଡ଼ୁ ଓ।ଡୋଭିବ୍‌ 
ସିଓଲୋକୋଭିସ୍କି ରୁଷିଆର ସ୍ତାଷ୍ଟ ଜିଲ୍ଲାନ୍ତର୍ଗତ 
ଇଜେଦଵସ୍କଖୋଇ ସହରରେ ୧୮୫୭ ମସିହା 
ସେମ୍ପେମ୍ବର ମାସ ପାଞ୍ଚ ତାରିଖରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ 
କରିଥୁଲେ । ତାଙ୍କ ପିତ। ଏଡୱାଡ଼ ।* 
ସିଓଲୋକୋଭିସ୍କି ପୋଲାଣ୍ଡର ନାଗରିକ * 
ଥିଲେ ଏବଂ ମାତା ମେରିଆ ୟୁମାସେଭା 
ରୁଷିଆର ଅଧ୍ବାସୀ ଥୁଲେ । ୧୮୭୮ 
ମସିହାରେ କୂଲା।ଗା ରାଜ୍ଯର / 
ବୋରୋସ୍କଠାରେ ଜଣେ ସ୍ତୁଲଶିକ୍ଷକ ଭାବେ 
ସେ କାର୍ଯ୍ୟ ଆରମ୍ଭ କଲେ । ବିଜ୍ଞାନ କନଷ୍ଧାଣ୍ଡିନ ସିଓଲୋକୋଭିଦ୍କି 
ଗବେଷଣା ଏବଂ ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ ପରେ ସେ ରୁଷିଆର ସେଣ୍ଟ୍‌ ପିଟରସ୍‌ବରଗସ୍ଥିତ 
ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ସୋସାଇଟିକୁ ନିର୍ବାଚିତ ହୋଇପାରିଥିଲେ ॥ 


୧୮୮୩ ମସିହା ମାର୍ଟ ମାସ ୨୮ ତାରିଖରେ ସିଓଲୋକୋଭିସି ଗୋଟିଏ 
ସିଲିଣ୍ଡରରେ ସଂପୀଡ଼ିତ (୦୩p୮55d) ଗ୍ୟାସ ଭରିକରି ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଵାରା ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 
ନିୟମ (୮୯0୩ pincipାe)କୁ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରାଇଥୂଲେ | ସେ ଆବିଷ୍କାର କଲେ 
ଯେ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ଚାପକୁ ପରିବର୍ଭନ କରି ସିଲିଣ୍ଡରରେ ଥୁବା ପିଷ୍ଟନର ଗତିକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 
କରିହେବ । 

୧୮୯୫ ମସିହାରେ ସିଓଲୋକୋଭିସ୍କି ପ୍ୟାରିସ୍‌ସ୍ଥିତ ଆଇଫେଲ୍‌ ଟାୱାର 
ଦେଖ୍ବା ପରେ ତାଙ୍କ ମନକୁ ଏକ ଅଭୁତ ଧାରଣା ଆସିଲା । ସେ ଚିନ୍ତା କଲେ ଯେ 
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ରୁଷିଆର ରକେଟ ବିଜ୍ଞାନୀ କନୃଷ୍ଟାଣ୍ଟିନ୍‌ ସିଓଲୋକୋରଭିସ୍କି ୭୯ 


ଏହିପରି ଏକ ଉଚ୍ଟ ଟାୱାର ନିର୍ମାଣ କରି ମହାକାଶକୁ ଯାଇହେବ । ସେ ଏହାର 
ନାମ ଦେଲେ ସ୍ଵର୍ଗୀୟ କୋଠା (ଦୀ (୦୧୮) | ତାଙ୍କ ଅନୁସାରେ ଗୋଟିଏ 
ଲମ୍ବା କେବୁଲ ଦ୍ଵାରା ଭୂପୃଷ୍ଠରୁ ୩୫,୮୦୦ କି.ମି. ଉଚ୍ଚରେ ଏକ କୋଠା ନିର୍ମାଣ 
କରି ଏହାକୁ ପୃଥ୍ବୀ ଚାରିପଟେ ଘୂରାଇହେବ । କେବୁଲ ଦ୍ଵାରା ସେହି କୋଠାକୁ 
ଜିନିଷପତ୍ର ଏବଂ ଏପରିକି ମନୁଷ୍ୟକୁ ପଠାଇ ହେବ | ଅନ୍ୟ ପକ୍ଷରେ ଏହା ଗୋଟିଏ 
“ସର୍ଗ ନିଶୁଣି' ଭଳି କାମ କରିବ | ସେତେବେଳେ ଏହା ଗୋଟିଏ ବିଜ୍ଞାନ ଗନ୍ଧ ଭଳି 
ଜଣାପଡ଼ୁଥଲେ ସୁଦ୍ଧା ବର୍ଗମାନ ଏହା ସାକାର ହେବାକୁ ଯାଉଛି । ତାଙ୍କ ଦ୍ଵାରା 
ଗଣନା କରାଯାଇଥ୍‌ବା ଉଚ୍ଚତାରେ ବର୍ରମାନ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ଅବସ୍ଥାପିତ ହୋଇଛି | 
ସ୍ର୍ଗନିଶୁଣି ମଧ୍ଯ ସମ୍ଭବ ବୋଲି ଏବେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କହିଲେଣି । 

ସିଓଲୋକୋଭିସ୍କି ନିଜ ଉଦ୍ୟମରେ ପଢ଼ି ଗଣିତ, ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟା ଏବଂ ପଦାର୍ଥ 
ବିଜ୍ଞାନରେ ଗଭୀର ଜ୍ଞାନ ହାସଲ କରିଥଲେ । ସେ କେତୋଟି ବିଜ୍ଞାନ ଉପନ୍ୟାସ 
ଲେଖ୍‌ଛନ୍ତି । ମହାକାଶ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ତାଙ୍କ ଧାରଣା ଓ ତଥ୍ୟ ସେତେବେଳର ସମୟ 
ତୁଳନାରେ ବହୁତ ଆଗୁଆ ଥୁଲା |! ଏଣୁ ଲୋକମାନେ ଏହାକୁ ବିଶ୍ନାସ ଯାଉ ନ ଥୁଲେ । 

ସିଓଲୋକୋଭିସ୍କି ୧୮୯୮ ମସିହା ଅଗଷ୍ଟ ମାସ ୨୫ ତାରିଖରେ ‘ରିଆକ୍ସନ 
ଥିଷ୍ଟ ମୋଟର! ଡିଜାଇନ୍‌ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ କଲେ । ତା ପରବର୍ଷ ଏହା ଉପରେ ଅଧୁକ 
ଗବେଷଣା ପାଇଁ ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡେମୀରୁ ୪୭୦ ରୁବଲ ଅର୍ଥ ପାଇଲେ ¦! ସେ 
ମୋଟର ନିର୍ମାଣ କରି ନ ଥଲେ, ମାତ୍ର ତାତ୍ସିକ ଭିତ୍ତରେ ଏହାର ବୈଜ୍ଞାନିକ ନିୟମମାନ 
ପ୍ରଣୟନ କରିଥଲେ । ଏହି ମୋଟର ହେଉଛି ଆଜିକାଲିର ରକେଟ୍‌ ଓ ମହାକାଶ 
ଯାନର ମୂଳ ଉତ୍ସ | 

୧୮୯୮ ମସିହାରେ ସେ ଜନପ୍ରିୟ ଲେଖା “ରକେଟ ଦ୍ଵାରା ମହାକାଶ 
ଅଭିଯାନ”? ଲେଖ୍ଥଲେ ସୁବ୍ଧା ଏହା ୧୯୦୩ ମସିହାରେ ସାଇଣ୍ଟିଫିକ୍‌ ରିଭିଉ 
ପତ୍ରିକାରେ ପ୍ରକାଶ ପାଇଥଲା । ଏହି ଲେଖାରେ ସେ ପ୍ରମାଣ କରିଥୁଲେ ଯେ 
ନିଉଟନଙ୍କ ଗତିଜ ନିୟମର ତୃତୀୟ ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ ଗୋଟିଏ ରିଆକ୍୍‌ସନ ଥ୍ରଷ୍ଟ 
ମୋଟରଚାଳିତ ରକେଟ ଦ୍ଵାରା ମନୁଷ୍ୟ ପୃଥିବୀର ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତିକୁ ପ୍ରତିହତ 
କରି ମହାକାଶକୁ ଯାଇପାରିବ | ବହୁତ ଦୂର ଯାଇପାରିବା ପାଇଁ ତରଳ ଇନ୍ଧନଯୁକ୍ତ 
ରକେଟ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ବ୍ୟବହାର ପାଇଁ ସେ ଏଥରେ ମତ ଦେଇଥିଲେ । ରକେଟ୍‌ରୁ 
ନିର୍ଗତ ଗ୍ୟାସ୍୍‌ର ବେଗ ଉପରେ ରକେଟ୍‌ର ବେଗ ଓ ଦୂରତା ନିର୍ଭର କରିବ ବୋଲି 
ସେ ଏଥରେ ପ୍ରକାଶ କରିଥୁଲେ | 
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କନ୍‌ଷ୍ଟାଣ୍ଡିନ୍‌ ସିଓଲୋକୋଭିସ୍କିଙ୍କ ରକେଟ୍‌ ଡିଜାଇନ୍‌ 


୧୯ ୦୩ ମସିହାରେ ସେ ରକେଟ୍‌ର ଡିଜାଇନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥୁଲେ । ତରଳ 
ଅମ୍ଳଜାନ ଓ ତରଳ ଉଦଜାନରୁ ଏହା ଶକ୍ତି ପାଇବ । ଏଥୁରୁ ନିର୍ଗତ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ପୃଷ୍ଠଭାଗରେ ଥବା ଗୋଟିଏ ନୋଜଲ ଦେଇ ଯିବା ଦ୍ଵାରା ରକେଟ୍‌ଟି ଆଗକୁ 
ଗତି କରିପାରିବ । ପରବର୍ଭୀ ଲେଖାରେ ସେ ଗୋଟିଏ ବହୁପର୍ଯ୍ୟାୟ ବିଶିଷ୍ଟ 
ରକେଟ୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସୂଚନା ଦେଇଛନ୍ତି । ଏହିପରି କୋଡ଼ିଏଟି ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ବିଶିଷ୍ଟ 
ଗୋଟିଏ ରକେଟ୍‌ର ପରକିନ୍ଥନା ସେ କରିଥୁଲେ ଯେଉଁଥୁରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଇଞ୍ଜନ୍‌ 
ନିଢର ଇନ୍ଧନ ନେଇପାରିବ । ଏହାର ଲମ୍ବ ୩୦୦ ଫୁଟ ଏବଂ ଓସାର ୧୨ 
ଫୁଟ । ଧାତୁର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ତରକୁ ନେଇ ଏହା ଗଠିତ ହେବ । ପୃଥିବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ 
ଦେଇ ଗଲାବେଳେ ଉତ୍ପନ୍ନ ଉତ୍ତାପରୁ ରକ୍ଷା ପାଇବା ପାଇଁ ଏହା ଉପରେ 
ତାପରୋଧକ ବସ୍ତୁ ଦେବାପାଇଁ ସେ ଲେଖ୍‌ଛନ୍ତି । ଗୋଟିଏ ରଞ୍ଜନନରୁ ଇନ୍ଧନ 
ସରିଗଲେ ଏହା ମୂଳଯାନରୁ ବାହାରିଯିବା ପାଇଁ ସେ ଡିଜାଇନ୍‌ କରିଥଲେ । ଫଳରେ 
ରକେଟର ଓଜନ କମିଯିବ ଏବଂ କମ୍‌ ଇନ୍ଧନ ଖର୍ଚ୍ଚ ହେବ । ତାଙ୍କର ଏହି ରକେଟ୍‌ର 
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ରୁଷିଆର ରକେଟ୍‌ ବିଜ୍ଞାନୀ କନ୍ଷ୍ଟାଣ୍ଟିନ୍‌ ସିଓଲୋକୋଭିସ୍କି ୮୧ 


ଡିଜାଇନ୍‌ ପରବର୍ଭୀ ଚନ୍ଦ୍ର ଅଭିଯାନରେ ବ୍ୟବହୃତ ସଟର୍ଣ୍ଣଂ୫ ରକେଟ୍‌ ସହ ପ୍ରାୟ 
ସମାନ ଥୁଲା । ସେ ଏହାକୁ ‘ରକେଟ୍‌ ଟ୍ରେନ୍‌ କହୁଥିଲେ | 


ପରବର୍ରୀ କେତେ ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସିଓଲୋକୋଭିସ୍କି ବିଜ୍ଞାନ ଗଳ୍ପ ସହ ଅନେକ 
ବୈଷୟିକ ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ କରିଥୁଲେ ! ଏଥ୍‌ରୁ ଅଧବକାଂଶ ମନୁଷ୍ୟର ମହାକାଶଯାତ୍ରା 
ଉପରେ ପର୍ଯ୍ୟବସିତ ଥୁଲା । ସେ ନିଶ୍ଚିତ ଥୁଲେ ଯେ ତାଙ୍କ ଆବିଷ୍କୃତ ରିଆକ୍ସନ 
ନିୟମ ଦିନେ ମନୁଷ୍ୟକୁ ମହାକାଶକୁ ପଠାଇବ | ୧୯ ୧୯ ମସିହାରେ ସୋସିଆଲିଷ୍ଟ 
ଏକାଡେମୀକୁ ସେ ନିର୍ବାଚିତ ହେଲେ । ପରେ ଏହା ସୋଭିଏତ ୟୁନିୟନ ବିଜ୍ଞାନ 
ଏକାଡେମୀ ଭାବେ ପରିଚିତ ହେଲା । ୧୯୨୫ ରୁ ୧୯୩୨ ମସିହା ମଧ୍ୟରେ ସେ 
ମହାକାଶଯାତ୍ରା, ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ, ପଦାଥବିଜ୍ଞାନ, ଯନ୍ତ୍ରବିଜ୍ଞାନ ଏବଂ ଦର୍ଶନ ଉପରେ 
ପ୍ରାୟ ଷାଠିଏଟି ଲେଖା ପ୍ରକାଶ କରିଥଲେ । ସେ ୧୯୨୬ ମସିହାରେ କୃତ୍ରିମ 
ଉପଗ୍ରହ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ପ୍ରଥମେ ପ୍ରକାଶ କରିଥୁଲେ । ଅନ୍ୟ ଗ୍ରହକୁ ଯିବା ପାଇଁ 
ମହାକାଶରେ ମନୁଷ୍ୟ ପରିଚାଳିତ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ ପାଇଁ ସେ ପ୍ରଥମେ ମତ 
ଦେଇଥୂଲେ | 

୧୯୩୫ ମସିହାରେ ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକ ଚନ୍ଦ୍ର ଉପରକୁ” (On The Moon) 
ପ୍ରକାଶିତ ହେଲା । ଏଥରେ ମହାକାଶଯାତ୍ରା ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଅନେକ ତଥ୍ୟ, ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାର ରକେଟ୍‌ ଓ ମହାକାଶଯାନର ବିସ୍ତୃତ ବର୍ଣ୍ଣନା ଦିଆଯାଇଛି । ସେ ୧୯୩୫ 
ମସିହା ସେପ୍ଲେମ୍ବର ମାସ ୧୯ ତାରିଖରେ ମୃତ୍ୟୁବରଣ କଲେ | 

ତାଙ୍କ ତଥ୍ୟ ଓ ଧାରଣାକୁ ନେଇ ରୁଷିଆରେ ପରବର୍ଭୀକାଳରେ ରକେଟ୍‌ 
ବିଜ୍ଞାନର ବିକାଶ ହୋଇ ମହାକାଶ ଯୁଗର ସୂତ୍ରପାତ ହୋଇଥଲା ! ଏଣୁ ତାଙ୍କୁ 
ରୁଷିଆରେ ରକେଟ୍‌ ବିଜ୍ଞାନର ଜନକ ଭାବେ ଚିତ୍ରଣ କରାଯାଉଛି ! ଚନ୍ଦ୍ରର 
ଗୋଟିଏ ଗର୍ଭ ଏବଂ ୧୫୯୦ ନମ୍ବର ଗ୍ରହାଣୁକୁ ତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ନାମିତ 
କରାଯାଇଛି । 
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ପଞ୍ଚଦଶ ଅଧଷ୍ଯାୟ 
ଜର୍ମାନୀର ରକେଟ ବିଜ୍ଞାନୀ 
ହରମାନ୍ ଓବେର୍ଥ 


ହରମାନ୍‌ ଜୁଲିୟସ୍‌ ଓବେର୍ଥ ୧୮୯୪ ମସିହା 
ଜୁନ୍‌ ମାସ ୨୫ ତାରିଖରେ ଜର୍ମାନୀର 
ହରମାନ୍‌ଷ୍ଟାଟ୍‌ ରାଜ୍ୟର ଟ୍ରାନ୍‌ସଲିଭାନି ଆନ୍‌ 
ସହରରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥଲେ । ମାତ୍ର ଏଗାର 
ବର୍ଷ ବୟସରୁ ରକେଟ୍‌ ପ୍ରତି ତାଙ୍କର ଆଗ୍ରହ ସୃଷ୍ି 
ହୋଇଥଲା । ପ୍ରଖ୍ୟାତ ବିଜ୍ଞାନ ଉପନ୍ୟାସ ଲେଖକ 
ଜୁଲ୍‌ସ ଭର୍ଣ୍ଙ୍କ ‘ପୃଥିବୀରୁ ଚନ୍ଦୁ (From the Earth 
To The Moon) ପୁସ୍ତକଟି ମାଆଙ୍କ ଠାରୁ 
ଉପହାରସ୍ଵରୂପ ପାଇ ସେ ଏହାକୁ ଅତି କମ୍‌ରେ 
ପାଞ୍ଚ ଛଅ ଥରପଢ଼ି ପ୍ରାୟ ମୁଖସ୍ଥ କରିଦେଇଥୂଲେ । ହରମାନ୍‌ ଓବେଥ 
ଯୁବକ ଓବେ୍ଥ ଉପଲବ୍ଧୂ କରିପାରିଲେ ଯେ ପୃଥିବୀରୁ ଚନ୍ଦ୍ରକୁ ଯିବା ପାଇଁ ଭଣ୍ଡ ସେହି 
ପୁସ୍ତକରେ ଯେଉଁ ଗଣନାସବୁ କରିଛନ୍ତି, ତାହା ଖାଲି ଗପ ନୃହେଁ। ଗ୍ରହାନ୍ତର ଯାତ୍ରା 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଏଥୁରେ ଯେଉଁ ବର୍ଣ୍ତନା କରାଯାଇଛି, ତାହା ମଧ୍ଯ ଅସମ୍ଭବ ନୁହେଁ | ଏହି ପୁସ୍ତକ 
ହିଁ ତାଙ୍କୁ ରକେଟ୍‌ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରତି ଆକୃଷ୍ଟ କଲା । 

ଚଉଦ ବର୍ଷ ବେଳକୁ ଓବେର୍ଥ ଗୋଟିଏ ରକେଟ୍‌ର ଡିଜାଇନ୍‌ କରିଥଲେ ଯାହା 
ତରଳ ଇନ୍ଧନ ବ୍ୟବହାର କରି ଏଥୁରୁ ନିର୍ଗତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଯୋଗୁଁ ଆଗକୁ ଯାଇପାରିବ । 
ମାତ୍ର ମଡେଲର ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ତାଙ୍କ ପାଖରେ ପଇସା ନ ଥୁଲା । ଏଣୁ ସେ 
ରକେଟ୍‌ର ବିଭିନ୍ନ ତତ୍ସଗୁଡ଼ିକ ଉପରେ ଗଭୀର ଅଧ୍ୟୟନ କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ । ଏହା 
ସାଙ୍ଗକୁ ନିଜେ ନିଜେ ପଢ଼ି ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଗଣିତକୁ ଆୟତ୍ତ କରିପାରିଥଲେ | 
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ଜର୍ମାନୀର ରକେଟ୍‌ ବିଜ୍ଞାନୀ ହରମାନ୍‌ ଓବେର୍ଥ ୮୩ 


ଓବେରଅ ଜାଣିପାରିଥୂଲେ ଯେ ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ୍‌ ଓ ରକେଟ୍‌ର ଓଜନର ଅନୁପାତ 
ଯେତେ ବେଶି ହେବ, ରକେଟ୍‌ ସେତେ ଅଧବକ ଗତିରେ ଯିବ । ମାତ୍ର ସମସ୍ୟା 
ହେଲା ଯେ ରକେଟ୍‌ର ଇନ୍ଧନ କ୍ରମଶଃ ସରିଆସିବା ବେଳକୁ ରକେଟ୍‌ର ଓଜନ 
ସମାନ ରହୁଥିବାରୁ ଏହି ଅନୁପାତ କମି କମି ଯାଏ | ଏଣୁ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ର ଥ୍ରଷ୍ଟ୍‌ କ୍ରମଶଃ 
କମିଯାଇଥାଏ । ଏହାର ସମାଧାନର ସୃତ୍ର ଓବେର୍ଥ ଚିନ୍ତା କଲେ ।! ଏହା ହେଉଛି 
ବହୁ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ବିଶିଷ୍ଟ ରକେଟ୍‌ । ଗୋଟିଏ ପର୍ଯ୍ୟାୟର ଇନ୍ଧନ ଶେଷ ହୋଇଗଲେ 
ତାହା ମୂଳ ରକେଟ୍‌ରୁ ଅଲଗା ହୋଇଯିବ । 

ଓବେର୍ଥ ମ୍ୟୁନିକ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଭେଷକଜବିଜ୍ଞାନ ପଢ଼ିବା ପାଇଁ ନାମ 
ଲେଖାଇଲେ । ପ୍ରଥମ ବିଶ୍ନଯୁଦ୍ଧ ଆରମ୍ଭ ହେବା ପରେ ତାଙ୍କୁ ଗୋଟିଏ ଡାକ୍ତରୀ 
ଦଳରେ ଯୁଦ୍ଧଭୂମିକୁ ଯିବାକୁ ପଡ଼ିଲା । ଯୁଦ୍ଧ ସମାପ୍ତ ପରେ ସେ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟକୁ 
ଫେରିଆସି ଆଉ ଭେଷଜ ବିଜ୍ଞାନ ନ ପଢ଼ି ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ପଢ଼ିଲେ । ଏହି 
ସମୟରେ ସେ ଅନେକ ପ୍ରଖ୍ୟାତ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ସଂସ୍ତର୍ଶରେ ଆସିଥୂଲେ । 
ଓବେର୍ଥ ୧୯୨୨ ମସିହାରେ ନିଜର ପିଏଚଡି. ପାଇଁ ରକେଟ୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଏକ 
ନିବନ୍ଧ ' ଆନ୍ତଃଗ୍ରହ ମହାକାଶକୁ ରକେଟ୍‌? (The Rocket into Interplan- 
€ Space) ପ୍ରଦାନ କରିଥିଲେ ମଧ୍ଯ ଏହା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟଦ୍ଧାରୀ ଗୃହୀତ 
ହେଲା ନାହିଁ । 

୧୯୨୩ ମସିହାରେ ୯୨ ପୃଷ୍ଠାର ଏକ ପୁସ୍ତକ ‘ଆନ୍ତଃଗ୍ରହ ମହାକାଶକୁ 
ରକେଟ୍‌’ ପ୍ରକାଶ କଲେ । ୧୯ ୨୯ ମସିହାରେ ଏହାକୁ ୪୨ ୯ ପୃଷ୍ଠାକୁ ପରିବର୍ବିତ 
କରିଥୁଲେ ¦ ସେହି ବର୍ଷ ଜର୍ମାନ୍‌ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ ଫ୍ରିଜ୍‌ ଲାଙ୍ଗଙ୍କ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର 
‘ଗାଲ ଇନ୍‌ ଦି ମୁନ୍‌'ରେ ବୈଷୟିକ ଉପଦେଷ୍ଟା ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଥିବା ବେଳେ 
ଗୋଟିଏ ପରୀକ୍ଷାରେ ନିଜର ବାମ ଚକ୍ଷୁକୁ ହରାଇଥୁଲେ । 

୧୯୨୩ ମସିହାରେ ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକ ପ୍ରକାଶିତ ହେବା ପରେ ଜର୍ମାନୀ, 
ଆମେରିକା, ରୁଷିଆ ଏବଂ ଅନ୍ୟ କେତେକ ଦେଶରେ ଅନେକ ରକେଟ୍‌ ସୋସାଇଟି 
ଓ ରକେଟ୍‌ କବ୍‌ ଗଢ଼ିଉଠିଲା । ଜର୍ମାନୀରେ ୧୯୨୭ ମସିହାରେ ସ୍ଥାପିତ 
ହୋଇଥୁବା ‘ସୋସାଇଟି ଫର୍‌ ସ୍ପେସ୍‌ ଟ୍ରାଭେଲ୍‌ 'ର ସେ ଜଣେ ପ୍ରତିଷ୍ଠାତା ସଭ୍ୟ 
ଥିଲେ । ୧୯୩୦ ମସିହାରେ ଏହି ସୋସାଇଟି ସଫଳଭାବେ ଗୋଟିଏ ତରଜ 
ଇନ୍ଧନଯୁକ୍ତ ରକେଟ୍‌ ପରୀକ୍ଷା କରିଥଲା । ଏଥୁରେ ୭୦ ନିଉଟନନ ଅଷ୍ଟ ଉତ୍ପନ 
ହୋଇଥଲା | ୧୯୩୨ ମସିହା ସୁଦ୍ଧା ସୋସାଇଟି ୬୦୦ ନିଉଟନ୍‌ ଥଷ୍ଟ୍‌ କ୍ଷମତାର 
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୮୪ ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର 


ରକେଟ୍‌ ଉଡ଼ାଇ ପାରିଥୂଲା । ଏହି ସମୟରେ ସୋସାଇଟିରେ ଯୁବ ଇଞ୍ଜିନିୟର 
ର୍ର ଭନ୍‌ ବ୍ରାଉନ୍‌ ତାଙ୍କୁ ରକେଟ୍‌ ନିର୍ମାଣରେ ସାହାଯ୍ଯ କରୁଥିଲେ । ବ୍ରାଉନ୍‌ 
ବର୍ଲିନ୍‌ ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍ବ ଟେକ୍‌ନୋଲୋଜିରେ ପଢ଼ିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଅବସର 
ସମୟରେ ସୋସାଇଟିକୁ ଆସି କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଥିଲେ । ତାଙ୍କର ଅନ୍ୟ ଦୁଇଜଣ 
ସହକାରୀ ହେଲେ କ୍ଲାଉସ୍‌ ରିଡେଲ୍‌ ଏବଂ ରୁଡୋଲ୍‌ଫ ନୋବେଲ୍‌ | ୧୯୩୦ 
ମସିହା ଅଗଷ୍ଟ ମାସରେ ଓବେର୍ଥଙ୍କ ଛୋଟ ରକେଟ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ୯୦ ସେକେଣ୍ଡ ପାଇଁ 
ସାତ କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ ଥ୍ରଷ୍ଟ ଉତ୍ପନ୍ନ କରିଥଲା । ଏଥରେ ଗ୍ୟାସୋଲିନ୍‌ ଓ ତରଳ 
ଅମ୍ଳଜାନ ଇନ୍ଧନ ଭାବେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥଲା । ଏହା ଥୁଲା ଜର୍ମାନୀର ପ୍ରଥମ 
ତରଳ ଇନ୍ଧନଯୁକ୍ତ ରକେଟ୍‌ । ଏହାପରେ ତାଙ୍କ ବଡ଼ ପରିବାରର ଭରଣପୋଷଣ 
ତୁଲାଇବା ପାଇଁ ସେ ରୋମାନିଆ ଯାଇ ଶିକ୍ଷକତା କଲେ । ମାତ୍ର ଦ୍ଵିତୀୟ 
ବିଶ୍ଵଯୁଦ୍ଧ ବେଳେ ପୁନଶ୍ଚ ଜର୍ମାନୀ ଆସି ବ୍ରାଉନ୍‌ଙ୍କ ସହ ମିଶି ଜର୍ମାନୀରେ ରକେଟ୍‌ 
ନିର୍ମାଣର ଅଗ୍ରଗତି କରାଇଥୂଲେ । ଯୁଦ୍ଧ ବେଳେ ଭି-୨ ରକେଟ୍‌ ନିର୍ମାଣ ଏବଂ 
ଯୁଦ୍ଧରେ ଏହାର ପ୍ରୟୋଗଦ୍ଧାରା ମିତ୍ରଶର୍ତି ଅସ୍ତବ୍ୟସ୍ତ ହୋଇଯାଇଥୁଲେ । 

ଦ୍ଵିତୀୟ ବିଶ୍ଵଯୁଦ୍ଧ ପରେ ସେ ଆମେରିକାରେ ତିନିବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବ୍ରାଉନ୍‌ଙ୍କ 
ସହ ମିଶି ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା ସୈନ୍ଯବାହିନୀର ରକେଟ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମରେ ଅଂଶ 
ଗ୍ରହଣ କରିଥିଲେ |! ଏହାପରେ ସେ ଜର୍ମାନୀ ଫେରିଆସିଥ୍‌ଲେ । ସେ ୯୫ ବର୍ଷ 
ବୟସରେ ପଶ୍ଚିମ ଜର୍ମାନୀର ନ୍ୟୁରେମ୍‌୍ବର୍ଗଠାରେ ୧୯୮୯ ମସିହା ଡିସେମ୍ବର 
ମାସ ୨୯ ତାରିଖରେ ମୃତ୍ୟୁବରଣ କଲେ । 


ଓବେର୍ଥ ଜଣେ ସରଳ ଓ ଅମାୟିକ ବ୍ୟକ୍ତି ଥଲେ ! ନିଜ ଅଦମ୍ୟ ଚେଷ୍ଟାରେ 
ସେ ରକେଟ୍‌ ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରଭୂତ ଉନ୍ନତି ସାଧନ କରିଥୁଲେ | ସେ ପ୍ରଥମେ ପ୍ରକାଶ 
କରିଥଲେ ଯେ ମନୁଷ୍ୟକୁ ମହାକାଶକୁ ନେଇଯିବା ପାଇଁ ରକେଟ୍‌ ସକ୍ଷମ ହେବ । 
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ଷୋଡ଼ଶ ଅଧ୍ୟାୟ 


ଆମେରିକାର ରକେଟ ବିଜ୍ଞାନୀ 
ରବଟ ହଚିଜ୍ଂସ ଗୋଡ଼ାଡ଼ 


ରକେଟ୍‌ ବିଜ୍ଞାନର ଅନ୍ୟତମ ସାରଥୁ ଏବଂ 
ଆଧୁନିକ ରକେଟ୍‌ର ଅନ୍ୟତମ ଉତ୍ତାବକ 
ହେଉଛନ୍ତି ରବର୍ଟ ହଚିଙ୍ଗସ ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ । ସେ 
୧୮୮୨ ମସିହାରେ ଅକ୍ନୋବର ମାସ ପାଞ୍ଚ 
ତାରିଖରେ ଆମେରିକାର ମାସାବୁୟଟ୍‌ସର 
ଓସଁଷ୍ଟରଠାରେ ଭୂମିଷ୍ଠ ହୋଇଥୁଲେ । ତାଙ୍କ 
ପିତାଙ୍କ ନାମ ହେଉଛି ନାହୁମ୍‌ ଡାନଫୋର୍ଡ଼ 
ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ ଓ ମାତାଙ୍କ ନାମ ହେଉଛି ଫାନି 
ହୋଏଟ୍‌ ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ । ୧୮୯୮ ମସିହାରେ ମାତ୍ର 
୧୬ ବର୍ଷ ବୟସରେ ଗନ୍ଭୀର ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା ଓ 
ରବର୍ଟ ଗୋଡ଼ାର୍ ପେଟରୋଗଜନିତ କାରଣରୁ ସେ ବିଦ୍ୟାଳୟ 

ଯିବା ବନ୍ଦ କରିଦେଲେ । ଘରେ ସେ ଗଣିତ, ଯନ୍ତ୍ରବିଦ୍ୟା, ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ଏବଂ 
ବିଜ୍ଞାନ ଉପନ୍ୟାସ ପଢ଼ିବାକୁ ଲାଗିଲେ । ବିଜ୍ଞାନ ଉପନ୍ୟାସ କିପରି ଜଣେ 
ଯୁବକର ମସ୍ତିଷ୍ଠରେ କଳ୍ପନାକୁ ବାସ୍ତବରେ ପରିଣତ କରିବାକୁ ଉତ୍ସାହିତ କରିଥାଏ, 
ତା”ର ପ୍ରମାଣ ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ଙ୍କ ଜୀବନରୁ ଜଣାପଡ଼େ | ଦୁଇଜଣ ପ୍ରଖ୍ୟାତ ବିଜ୍ଞାନ 
ଉପନ୍ୟାସ ଲେଖକଙ୍କ ଦୁଇଟି ପୁସ୍ତକକୁ ସେ ଅନେକଥର ପଢ଼ିଥୁଲେ । ଏହି ପୂସ୍ତକ 
ଦୁଇଟି ହେଉଛି ଜୁଲ୍‌ସ ଭର୍ଶ୍ବେଙ୍କ ‘ପୃଥିବୀରୁ ଚନ୍ଦ୍ରକୁ ଯାତ୍ରା! (Journey from the 
Earth to the Moon) ଏବଂ ଏବ .ଜି. ଠେଲ୍ସଙ୍କ ପୃଥୁବୀ ମଧ୍ଯରେ ଯୁଦ୍ଧ (War 
୦୮ he Worlds) | ୧୯୨୭ରେ ରଚିତ ( ୧୯୫୯ ମସିହାରେ ପ୍ରକାଶିତ ) ନିଜ 
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୮୬ ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର 


ଆମତ୍ମଳୀବନଚରିତରେ ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ ଲେଖଛତ୍ତି ଯେ ଏହି ଦୁଇଟି ବହି ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ପ୍ରୟୋଗ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ତାଙ୍କୁ ନୂତନ ଦିଗନ୍ତ ଦେଖାଇଥୂଲା । ସେ ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ 
ପହଞ୍ଚଲେ ଯେ ଉଚ୍ଚ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଗବେଷଣା ହେଉଛି ସବୁଠାରୁ 
ଆଗ୍ରହଜନକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସମସ୍ୟା । ଅରଭିଲ୍‌ ଓ ଉଇଲବର୍‌ ରାଇଟ୍‌ ଭ୍ରାତୃଦ୍ଧୟ 
ବ୍ୟୋମଯାନ ଉପରେ ପରୀକ୍ଷା କରୁଥିବାବେଳେ ଉପର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଏବଂ 
ବାହାର ଆକାଶକୁ ଯାନ ପଠାଇବା ପାଇଁ ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ ଚିନ୍ତା କରୁଥଲେ । 


ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟରେ ଉନ୍ନତି ପରିଲକ୍ଷିତ ହେବା ପରେ ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ ପୁଣି ବିଦ୍ୟାଳୟକୁ 
ଫେରିଲେ । ୧୯୦୪ ମସିହାରେ ୨୨ ବର୍ଷ ବୟସରେ ସେ ବିଦ୍ୟାଳୟ ଶିକ୍ଷା 
ସମାପ୍ତ କରି ଓ ଼୍ସଷ୍ଟର ପଲିଟେକ୍‌ନିକ ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ଯୁଟ୍‌ରେ ନାମ ଲେଖାଇଲେ । ଇତି 
ମଧ୍ଯରେ ୧୯୦୩ ମସିହାରେ ରାଇଟ୍‌ ଭ୍ରାତୃଦ୍ଵୟ ବ୍ୟୋମଯାନର ସଫଳ ଉଡ଼ାଣ 
କରିସାରିଥୂଲେ | ମାତ୍ର ଏହାର ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କଷ୍ଟକର ଥଲା । ୧୯୦୭ ମସିହାରେ 
ଜଣେ ସ୍ଵାତକ ଛାତ୍ର ଥବାବେଳେ ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ ରାଇଟ୍‌ ଭ୍ରାତୃଦ୍ଧୟଙ୍କର ବ୍ୟୋମଯାନର 
ଗତି ବିଜ୍ଞାନ (namics) ଅଧ୍ୟୟନ କରିଥଲେ ଏବଂ ଏହାର ସ୍ଵୟଂକ୍ରିୟ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 
ପାଇଁ ଗାଇରୋସ୍ତୋପ୍‌ (୮୦5୦p) ଥିବା ଗୋଟିଏ ଯନ୍ତ୍ର ଡିଜାଇନ୍‌ କରିଥଲେ | 
ଏହାକୁ ସେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ସାଇଣ୍ଟିଫିକ୍‌ ଆମେରିକାନ୍‌ ପତ୍ରିକାରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ । 
ଆଜିକାଲି ଆଧୁନିକ ଉଡ଼ାଜାହାଜରେ ବ୍ୟବହୃତ ସମସ୍ତ ସ୍ଵୟଂକ୍ରିୟ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 
ପଦ୍ଧତି ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ଙ୍କ ଡିଜାଇନ୍‌ ଉପରେ ପର୍ଯ୍ୟବସିତ । ରକେଟ୍‌ର ସ୍ଥିରତା ଓ 
ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ପାଇଁ ସେ ମଧ୍ଯ ପ୍ରଥମେ ଗାଇରୋସ୍ଟୋପ୍‌ ବ୍ୟବହାର କରିଥୁଲେ । 

ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ ୧୯୦୮ ମସିହାରେ ଓଡ଼ସଁଷ୍ଟର ପଲିଟେକ୍‌ନିକ ଇନ୍‌ଷ୍ଚିଚ୍ୟୁଟ୍‌ରୁ 
ସ୍ଵାତକ ଡିଗ୍ରୀ ହାସଲ କରିବା ପରେ କ୍ଲାର୍କ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ସ୍ଵାତକୋତ୍ତର 
ଶିକ୍ଷାଲାଭ କରିବା ପାଇଁ ଚାହୁଁଥଲେ । ମାତ୍ର ତାଙ୍କ ପିତା ଏଥୁପାଇଁ ଅର୍ଥବ୍ୟବସ୍ଥା 
କରି ନ ପାରିବାରୁ ସେ ଓଡ଼୍ସଷ୍ଟର ପଲିଟେକ୍୍‌ନିକ୍‌ ଇନ୍୍‌ଷ୍ଷିଚ୍ୟୁଟ୍‌ରେ ଅଧ୍ଯାପନା 
କଲେ । ପଢ଼ାଇବା ସହିତ ସେ ରକେଟ୍‌ ଓ ମହାକାଶ ଉଡ଼ାଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ କାର୍ଯ୍ୟ 
କଲେ । ନିଉଟନ୍‌ ଙ୍କ ଗତିଜ ନିୟମର ତୃତୀୟ ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ ରକେଟ୍‌କୁ 
ମହାକାଶକୁ ପଠାଇ ହେବ ବୋଲି ନିଶ୍ଚିତ ହୋଇ ସେ ରକେଟ୍‌ ପ୍ରୋପଲସନ୍‌ର 
ମୌଳିକ ଗଣିତ ସବୁକୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲେ । ସେ ମଧ୍ଯ ଉଦଜାନ ଓ ଅମ୍ବଜାନକୁ 
ବ୍ୟବହାର କରି ରକେଟ୍‌ ଉତ୍ବକ୍ଷେପଣର ଏକ ତର୍ତ ବାହାର କଲେ । 
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ଆମେରିକାର ରକେଟ୍‌ ବିଜ୍ଞାନୀ ରବର୍ଟ ହଚିଙ୍ଗୁସ ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ ୮୭ 


ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ ୧୯୦୯ ମସିହାରେ କ୍ଲାର୍କ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ସ୍ଵାତକୋର୍ତର ଶିକ୍ଷା 
ପାଇଁ ଯୋଗ ଦେଲେ ! ସେଠାରେ ତାଙ୍କ ଶିକ୍ଷକ ଥିଲେ ଏ.ଏ. ମାଇକେଲସନ, 
ଆଣ୍େଶ୍୍‌ ରୁଥଅରଫୋର୍ଡ଼ ଭିଟୋ ଭୋଲ୍‌ ଟେରା ଏବଂ ରବର୍ଟ ଉଇଲିୟମ୍‌ସ ଉଦ୍‌ । 
ସେ ୧୯୧୦ ମସିହାରେ ସେଠାରୁ ସ୍ଵାତକୋଉର ଡିଗ୍ରୀ ହାସଲ କଲେ | ୧୯୧୨ 
ମସିହାରେ ସେ ନିଜର ପିଏଚଡି. ନିବନ୍ଧ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ କଲେ | ‘ବିଷମ କଠିନ ପଦାର୍ଥର 
ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର ପ୍ରସାରଣ ' ଥୁଲା ତାଙ୍କର ପିଏଚଡି. ନିବନ୍ଧର ବିଷୟବସ୍ତୁ । 
ମହାକାଶଯାତ୍ରା ସହ ଏହାର କୌଣସି ସମ୍ପର୍କ ନ ଥଲେ ସୁଦ୍ଧା ଟ୍ରାନନଜିଷ୍ଟର ଉତ୍ତାବନର 
୩୫ ବର୍ଷ ପୂର୍ବରୁ ଏହା ‘କଠିନାବସ୍ଥା ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ? (Solid State Physics)ର 
ଜଣେ ଆଦ୍ୟ ପ୍ରବକ୍ତା ଭାବେ ତାଙ୍କୁ ପରିଚିତ କରାଇଲା । 

ପ୍ରିନସଟନ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଜଣେ ଗବେଷକଭାବେ ସେ ଉଚ୍ଚ ଆବୃତ୍ତି ବିଶିଷ୍ଟ 
ଦୋଳକ (High-frequency Oscillator)ର ଡିଜାଇନ୍‌ ଓ ପେଟେଣ୍ଢ୍‌ କରିଥୁଲେ ! 
ପରେ ଏହା ଆବୃଭି ମଢ଼ୁଲନ (frequency modulation) ରେଡିଓ ରିସିଭରରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଲା । ଗବେଷଣା ସହିତ ସେ ସନ୍ଧ୍ୟାବେଳେ ମହାକାଶଯାତ୍ରା ପାଇଁ 
ସମ୍ଭାବ୍ୟ କାରିଗରୀ ବିଦ୍ୟା ଉପରେ ବିଶ୍ଲେଷଣ ଓ ଅଧ୍ୟୟନ କରୁଥିଲେ । 

୧୯୧୩ ମସିହାରେ ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ ପୁନର୍ବାର ଶଯ୍ୟାଶାୟୀ ହୋଇପଡ଼ିଲେ । 
ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ତାଙ୍କର ଦୁଇଟିଯାକ ଫୁସ୍‌ଫ୍ରସ୍‌ ଯକ୍ଷ୍ମାରୋଗରେ 
ଆକ୍ରାନ୍ତ । ସେ ଓଡ଼ଁଷ୍ଟରକୁ ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ନ କଲେ ଏବଂ ମୃତ୍ୟୁର ପ୍ରତୀକ୍ଷାରେ 
ରହିଲେ । ମାତ୍ର ଭଗବାନ୍ନଙ୍କ କୃପାରୁ ଧୀରେ ଧୀରେ ସେ ସୁସ୍ଥ ହେବାକୁ ଲାଗିଲେ 
ଏବଂ କ୍ଲାର୍କ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଅଧ୍ୟାପନା କଲେ । 

କ୍ଲାର୍କ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ ମହାକାଶଯାତ୍ରା ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ତାଙ୍କର 
ଧାରଣାକୁ ପୁନଃବିଶ୍ଲେଷଣ କଲେ ଏବଂ କେତେକ ପରୀକ୍ଷା ମଧ୍ଯ କଲେ । ସେ 
ନିଶ୍ଚିତ ଥ୍‌ଲେ ଯେ ମହାକାଶଯାତ୍ରା ପାଇଁ ଏକ ଅଲଗା ପ୍ରକାର ପ୍ରୋପଲସନ୍୍‌ 
ପଦ୍ଧତି ଦରକାର ହେବ । ସେତେବେଳେ ଥୁବା ସ୍ଥଳ, ଜଳ ଓ ଏପରିକି 
ଆକାଶପଥର ଯାନଗୁଡ଼ିକ କୌଣସି ନା କୌଣସି ସ୍ଥିର ମାଧ୍ୟମକୁ ଠେଲିକରି 
ଆଗକୁ ଯାଉଥୁୂଲା । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ ଚକ ରାସ୍ତାକୁ ଠେଲି ଏବଂ ଜଳ କିମ୍ବା 
ବାୟୁକୁ ପ୍ରୋପେଲର ଠେଲି ଯାଉଥଲା | ଜୁଲ୍‌ସ ଭର୍ଣ୍େଙ୍କ ଚନ୍ଦ୍ରକୁ କାଳ୍ପନିକ 
ଅଭିଯାନରେ ପୃଥିବୀରୁ ଗୋଟିଏ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ବନ୍ଧକ ମହାକାଶଯାନକୁ ମହାକାଶକୁ 
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CF ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର 


ପଠାଇଛି । ପୃଥୁବୀର ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣକୁ ଅତିକ୍ରମ କରିବା ପାଇଁ ଯେଉଁ ପଳାତକ 
ବେଗ ଦରକାର ହୁଏ, ତାହା ଯାନଟି ହାସଲ କରିପାରିଛି । ଏହି ବେଗ ହେଉଛି 
ପ୍ରତି ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ସାତ ମାଇଲ୍‌ । 

ଯାନକୁ ମହାକାଶକୁ ପଠାଇବା ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଶକ୍ତିଉତ୍ ଦରକାର | ଶହ 
ଶହ ବର୍ଷ ପୂର୍ବରୁ ଚୀନ୍‌ରେ ବାରୁଦର ଉଦ୍ଭାବନ ହୋଇଥଲା । ଏହାପରେ ମନୋରଞ୍ଜନ 
ଓ ପରେ ସଂକେତ ବ୍ୟବସ୍ଥା ପାଇଁ କଠିନ ଇନ୍ଧନ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ବିଶିଷ୍ଠ ରକେଟ୍‌ମାନ 
ନିର୍ମିତ ହୋଇଥଲା । ପରେ ଅନେକ ଯୁଦ୍ଧରେ ରକେଟ୍‌ର ବ୍ୟବହାର ହୋଇଥୂଲେ 
ସୁଦ୍ଧା ଏହା ଶୂନ୍ୟରେ କେବେ ଚାଳିତ ହୋଇ ନ ଥୁଲା । ମହାକାଶଯାତ୍ରାରେ ରକେଟ୍‌କୁ 
ମହାଶୂନ୍ୟରେ ଗତି କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ । ନିଉଟନଙ୍କ କ୍ରିୟା ଓ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାଜନିତ ଗତିଜ 
ନିୟମର ତୃତୀୟ ନିୟମର ପ୍ରୟୋଗ ସନ୍ଚନ୍ଧରେ ପ୍ରଥମେ ଗୋଡ଼ା଼ ନିଶ୍ଚିତ ନ 
ଥିଲେ | ବିଭିନ୍ନ ପରୀକ୍ଷା ଓ ଅଧ୍ୟୟନରୁ ସେ ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ଉପନୀତ ହେଲେ ଯେ 
ରକେଟ୍‌ର ଥଷ୍ ଏଥୁରୁ ନିର୍ଗତ ଗ୍ୟାସ୍ର ସଂବେଗ (m୦mଧm) ପରିବରନର 
ହାର ସହ ସମାନ | ପୁନଶ୍ଚ ସଂବେଗ ପରିବର୍ଭନର ହାର ଗ୍ୟାସ୍‌ର ବସ୍ତୁତ୍ଧ ପ୍ରବାହର 
ହାର ଓ ପରିବେଗର ଗୁଣନ ସହ ସମାନ | 


ରକେଟ୍‌ ସହ ରବର୍ଟ ଗୋଡ଼ା୍ଡ଼ 
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ଆମେରିକାର ରକେଟ୍‌ ବିଜ୍ଞାନୀ ରବର୍ଟ ହଚିଙ୍ଗସ ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ ୮୯ 


ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ ସାଧାରଣ ରକେଟ୍‌ ସଂଗ୍ରହ କରି ଏହାକୁ ପ୍ରଥମେ ବାୟୁ ଓ ପରେ 
ଶୂନ୍ୟତାରେ ପରୀକ୍ଷା କଲେ । ଏଥିରୁ ସେ ଜାଣିପାରିଲେ ଯେ ରକେଟ୍‌କୁ 
ଶୂନ୍ଯସ୍ଥାନରେ ବିସ୍ଫୋରଣ କଲେ ଏଥିରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ଥ୍ରଷ୍ ବାୟୁରେ ବିସ୍ଫୋରଣର 
ଉତ୍ପନ ଥଷ୍ଟ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ୨୦ ପ୍ରତିଶତ ଅଧ୍ବକ । ସେ ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ପହଞ୍ଚଲେ ଯେ 
ରକେଟ୍‌ରୁ ନିର୍ଗତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଶୂନ୍ୟରେ ଅଧ୍ବକ ବେଗରେ ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ । 

କଠିନ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ରକେଟ୍‌ର ଗୋଟିଏ ବଡ଼ ଅସୁବିଧା ଥଲା ଯେ ଏହାର ଦହନ 
ଓ ଥରଷ୍କୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିବା ପାଇଁ କୌଣସି ଉପାୟ ନ ଥୁଲା । ଗୋଡ଼ା୍ଡ଼ 
୧୯୦୯ ମସିହାରେ ତରଳ ଇନ୍ଧନ ରକେଟ୍‌ର ଧାରଣା ମନେ ମନେ କଳ୍ପନା 
କରିଥଲେ । ଏଥରେ ଇନ୍ଧନ ଓ ଅମ୍ଳଜାନ ପାଇଁ ଅଲଗା ଟ୍ୟାଙ୍କ, ଉଚ୍ଚଚାପଯୁକ୍ତ 
ଗୋଟିଏ ଦହନ କୋଠରି ଏବଂ ଅଧକ ବେଗରେ ଗ୍ୟାସ୍‌ ନିର୍ଗତ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ 
ନୋଜଲ୍‌ର ଧାରଣା ସେ କରିଥୁଲେ | ଏଥୁରୁ ଅଧ୍ବକ ଆପେକ୍ଷିକ ଥ୍ରଷ୍ଟ୍‌ ମିଳିପାରିବ 
ବୋଲି ସେ ଭାବିଥିଲେ । ଆପେକ୍ଷିକ ଥ୍ରଷ୍ଟ ହେଉଛି ଥ୍ରଷ୍ଟ୍‌ ଓ ପ୍ରୋପେଲାଣ୍ଟ ପ୍ରବାହ 
ହାରର ଅନୁପାତ । ଏଥ୍‌ରୁ ମଧ୍ଯ ରକେଟ୍‌ର ଦହନ ହାର ଓ ଥ୍ରଷ୍୍‌ ନିୟନ୍ତ୍ରଣର 
କ୍ଷମତା ଜାଣିହେବ । ୧୯୧୪ ମସିହାରେ ଏଥୁପାଇଁ ସେ ପେଟେଣ୍ଟ ପାଇଥିଲେ । 


ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ ରକେଟ୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଅନେକ ପରୀକ୍ଷା ଓ ଗବେଷଣା କରିଥୁଲେ | 
ଆଉ ଅଧୂବକ ଗବେଷଣା ପାଇଁ ଅଧଵକ ଅର୍ଥ ଦରକାର ହେଲା । ସେତେବେଳକୁ 
ଜଣେ ସହାୟକ ପ୍ରଫେସର ଭାବେ ସେ ବାର୍ଷିକ ଏକହଜାର ଡଲାର ଦରମା 
ପାଉଥିଲେ । ଏଥିରେ ଅଧକ ଗବେଷଣା ସମ୍ଭବ ନ ହେବାରୁ ସେ ୧୯୧୬ 
ମସିହାରେ ସ୍ମିଥୋସୋନିଆନ୍‌ ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌୍କୁ ଗବେଷଣା ପାଇଁ ଆର୍ଥକ ସହାୟତା 
ମାଗିଲେ । ବେଲୁନ୍‌ ଯେତେ ଉପରକୁ ଯାଇପାରୁଛି, ତା'ଠାରୁ ଅଧକ ଉଚ୍ଚକୁ 
ପାଣିପାଗ ସଂକ୍ରାନ୍ତ ଉପକରଣ ପଠାଇବା ଥଲା ଗବେଷଣାର ଉଦେଶ୍ୟ । ମାତ୍ର 
ଏହା ଇନୁଷ୍ଢିଚ୍ୟୁଟ୍‌କୁ ଜାଣିବା ପାଇଁ । ତାଙ୍କର ଅସଲ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ଥୁଲା ଚନ୍ଦ୍ରରେ 
ପହଞ୍ଚବା ପାଇଁ ଗବେଷଣା ! ପରୀକ୍ଷାଗାର, ପରୀକ୍ଷା ଉପକରଣ ଏବଂ ସହାୟତା 
ପାଇଁ ଜଣେ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନ ଛାତ୍ରର ଦେୟ ଦେବା ପାଇଁ ତାଙ୍କୁ ଇନ୍‌୍ଢିଚ୍ୟୁଟ୍‌ 
ପାଞ୍ଚହଜାର ଡଲାର ଅର୍ଥ ମଞ୍ଜୁର କଲା | 

ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା ପ୍ରଥମ ବିଶ୍ଵଯୁଦ୍ଧରେ ପ୍ରବେଶ କଲା ପରେ ଜାହାଜରୁ 
ପ୍ରକ୍ଷେପକ (P୮୦]t¡|e) ନିକ୍ଷେପ କରିଦା ପାଇଁ ବନ୍ଧୁକ ବଦଳରେ ରକେଟ୍‌ 
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୯୦ ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର 


ବ୍ୟବହାର କରିବା ପାଇଁ ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ ଆମେରିକାର ନୌବାହିନୀକୁ ପ୍ରବର୍ଭାରଲେ । 
ମାତ୍ର ଏହାର ବିକାଶ ପାଇଁ ସମୟ ଦରକାର ଏବଂ ଏହାର ସଠିକତା ଉପରେ 
ସନ୍ଦେହ କରି ନୌବାହିନୀ ଏହି ପ୍ରସ୍ତାବକୁ ପ୍ରତ୍ୟାଖ୍ୟାନ କଲା । ମାତ୍ର ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ 
ନିଜେ ଅସ୍ତଶସ୍ତ ବୋହି ନେବାଭଳି ଗୋଟିଏ ରକେଟ୍‌ର ନିର୍ମାଣ କରି ଏହାକୁ 
ସର୍ବସାଧାରଣରେ ପରୀକ୍ଷା କରାଇଥୁଲେ । ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ଙ୍କ ଏହି ରକେଟ୍‌ ଦ୍ଵିତୀୟ 
ବିଶ୍ରଯୁଦ୍ଧ ବେଳକୁ କାମରେ ଆସିଲା । 


୧୯୨୦ ମସିହାରେ ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ ମହାକାଶ ସମ୍ଦନ୍ଧୀୟ ୭୦ ପୃଷ୍ଠାର ଗୋଟିଏ 
ପୁସ୍ତକ (A Method for Reaching Extreme Altitudes) ପ୍ରକାଶ କଲେ | 
ଏଥୁରେ ସେ ମହାକାଶକୁ ଯାଇପାରିବା ଭଳି ରକେଟ୍‌ ଓ ତାହାର ଉପାୟମାନ 
ଲେଖ୍ଥୂଲେ । ଗୋଟିଏ ତରଳ ଇନ୍ଧନ ରକେଟ୍‌କୁ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠକୁ ପଠାଇ ହେବ 
ବୋଲି ସେ ଏଥୁରେ ଲେଖୁଥିଲେ । ସାଧାରଣ ଲୋକେ ଏହାକୁ ବିଶ୍ଧାସ କଲେ 
ନାହିଁ । ଏହା ଏକ କାଳ୍ପନିକ କାହାଣୀ ବୋଲି କେହି କେହି କହିଲେ । ୧୯୨୦ 
ମସିହା ଜାନୁଆରୀ ୧୨ ତାରିଖ ଦିନ ‘ଦି ବୋଷ୍ଟନ୍‌ ଆମେରିକାନ୍‌” ଖବରକାଗଜ 
ସମାଲୋଚନା କରି ବଡ଼ ବଡ଼ ଅକ୍ଷରରେ ପ୍ରକାଶ କଲା, ଚନ୍ଦ୍ରରେ ପହଞ୍ଚିବା 
ପାଇଁ ଜଣେ ଆଧୁନିକ ଜୁଲ୍‌ସ ଭର୍ଣ୍ଣେ ରକେଟ୍‌ ଉତ୍ଭାବନ କରିଛନ୍ତି ' । ନିଉୟର୍କ 
ଟାଇମ୍ସ ଖବରକାଗଜ ସମ୍ପାଦକୀୟରେ ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ଙ୍କୁ ସମାଲୋଚନା କରି 
ଲେଖ୍ଥୁଲା ଯେ, ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ ମୌଳିକ ବିଜ୍ଞାନ ନିୟମ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଜ୍ଞ । ଏହା 
ହେଉଛି ଏକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜାଲିଆତି । ସ୍ମିଥୋନୋସିଆନ୍‌ ଭଳି ସଂସ୍ଥା କିପରି ଏହି 
ଗବେଷଣାକୁ ଆର୍ଥକ ସହାୟତା ଦେଇଛି, ତା'ର ମଧ୍ଯ ସମାଲୋଚନା କଲା । 
ଏହି ଖବରକାଗଜ ପୁନଶ୍ଚ ଲେଖ୍‌ଥଲା ଯେ, ପ୍ରଫେସର ଗୋଡ଼ା୍ଡ଼ କ୍ରିୟା ଓ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ମଧ୍ଧରେ ଥବା ସମ୍ପର୍କକୁ ଏବଂ କୌଣସି ଜିନିଷକୁ ଠେଲିବା ପାଇଁ ଶୂନ୍ୟ 
ଅପେକ୍ଷା ଅଧକ ଭଲ ଜିନିଷ ଜାଣି ନାହାନ୍ତି | ଆମ ସ୍ତୁଲରେ ପ୍ରଦାନ କରାଯାଉଥୁବା 
ସାଧାରଣ ଜ୍ଞାନ ତାଙ୍କର ଥିବାଭଳି ଜଣାପଡୁ ନାହିଁ ' । ଭାଗ୍ୟର ବିଡ଼ମ୍ବନା, ଯେଉଁ 
ନିୟମକୁ ନେଇ ପରବର୍ରୀ ସମୟରେ ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ ଏବଂ ଚନ୍ଦ୍ରରେ ମନୁଷ୍ୟ 
ପାଦ ଦେଲା, ତା'ର ଆଦ୍ୟ ପ୍ରବକ୍ତାଙ୍କୁ ଏହା ଶୁଣିବାକୁ ପଡ଼ିଲା । ଅବଶ୍ୟ ପରେ 
ନିଉୟର୍କ ଟାଇମ୍‌ସ ଏହି ସମ୍ପାଦକୀୟ ଟିସ୍ତଣୀ ପାଇଁ ଭୁଲ ମାଗିଥୁଲା ! ମାତ୍ର 
ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକ ଉପରେ ଏହିପରି ପ୍ରତିକୂଳ ମନ୍ତବ୍ୟ ଯୋଗୁଁ ସେ ଭବିଷ୍ୟତ୍ରେ 
ତାଙ୍କ ଆବିଷ୍କୃତ ତଥ୍ଯକୁ ଆଉ ପ୍ରକାଶ କଲେ ନାହିଁ । 
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ଆମେରିକାର ରକେଟ୍‌ ବିଜ୍ଞାନୀ ରବର୍ଟ ହଚିଙ୍ଗ୍‌ସ ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ ୯୧ 


ସମାଲୋଚନାକୁ ଖାତିର ନ କରି ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ ରକେଟ୍‌ ଉପରେ ପରୀକ୍ଷା 
ଚଳାଇଲେ । ୧୯୨୫ ମସିହାରେ ସେ ପ୍ରଥମ ତରଳ ଇନ୍ଧନ ରକେଟ୍‌ ନିର୍ମାଣ 
କଲେ | ଏହାର ପ୍ରଥମ ପରୀକ୍ଷା ଓ ଉଡ଼ାଣ ସେ ୧୯୨୬ ମସିହା ମାର୍ଟ୍ଟ ମାସ 
୨୬ ତାରିଖରେ ମାସାଚ୍ୟୁଟ୍‌ସ ନିକଟରେ ଥିବା ଅଭବର୍ନଠାରେ ନିଜ ମାଉସୀଙ୍କ 
କୃଷିକ୍ଷେତ୍ରରେ କରିଥିଲେ | ଏଥିରେ ଇନ୍ଧନ ଭାବେ ତରଳ ଅମ୍ଳାନ ଓ ଗ୍ୟାସୋଲିନ୍‌ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥଲା । ରକେଟ୍‌ଟି ତିନି ସେକେଣ୍ଡ ପାଇଁ ଆକାଶରେ ଉଡ଼ି ୪୧ 
ଫୁଟ ଉଚ୍ଚକୁ ଉଠିଥିଲା ଏବଂ ଉତ୍କ୍ଷେପଣ ସ୍ଥାନରୁ ୧୮୪ ଫୁଟ ଦୂରରେ ଯାଇ 
ପଡ଼ିଥିଲା । ଯଦିଓ ଏହା ବେଶି ଉଚ୍ଚକୁ ଉଠି ନ ଥଲା, ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ ତରଳ ଇନ୍ଧନ 
ରକେଟ୍‌ର ବ୍ୟାବହାରିକତାକୁ ପ୍ରମାଣ କରିଛନ୍ତି ବୋଲି ସ୍ମିଥୋନୋସି ଆନ୍‌ 
ରନ୍ଷ୍ଠିଚ୍ୟୁଟ୍‌କୁ ଲେଖଲଲେ । ଅଧକ ଉଚ୍ଚକୁ ରକେଟ୍‌ ପ୍ରେରଣ କରିପାରିବା ପାଇଁ 
ସେ ଅଧକ ଅର୍ଥ ଦରକାର କରନ୍ତି ବୋଲି ମଧ୍ଯ ଜଣାଇଲେ । 

୧୯୨୯ ମସିହାରେ ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ ରକେଟ୍‌ରେ ଚାପମାନ ଯନ୍ତ୍ର ତାପମାନ 
ଯନ୍ତ୍ର ଓ କ୍ୟାମେରା ଖଞ୍ଜି ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଛାଡ଼ିଥୂଲେ | ଏହା ପ୍ରଥମ ସଂଯନ୍ତ୍ରବାହୀ 
ରକେଟ୍‌ ଥିଲା | ସେ ୧୯୨୯ ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅଧ୍ବକରୁ ଅଧଵକ ସଫଳତାର ସହ 
ନିଜ୍ଚ ମାଉସୀଙ୍କ କୃଷିକ୍ଷେତ୍ରରୁ ରକେଟ୍‌ ଉତ୍କ୍ଷେପଣ କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ । ମାତ୍ର 
ପଡ଼ୋଶୀମାନେ ରକେଟ୍‌ର ବିପଦକୁ ଡରି ତାଙ୍କ ବିରୋଧରେ ଅଭିଯୋଗ କଲେ । 
ଫଳରେ ଅଗ୍ନିଶମ ଅଧ୍ଵକାରୀ ପରିଦର୍ଶନ କରି ସେଠାରୁ ରକେଟ୍‌ ଉତ୍‌ କ୍ଷେପଣର 
ପରୀକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ମନା କରିଦେଲେ ! ଏହା ବିଭିନ୍ନ ଜାତୀୟ ଖବରକାଗଜରେ 
ପ୍ରକାଶ ପାଇଲା । ଏହା ଜଣେ ବିଶିଷ୍ଟ ପାଇଲଟ୍‌ ଚାଲିସ୍‌ ଲିଣ୍ଡବର୍ଗଙ୍କ ଦୃଷ୍ଟିକୁ 
ଆସିଲା । ଏହା ପୂର୍ବରୁ ଲିଶ୍ଡବର୍ଗ କୌଣସିଠାରେ ନ ରହି ପ୍ରଥମ କରି ନିଉୟକ୍କରୁ 
ପ୍ୟାରିସ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆଟଲାଣ୍ଟିକ୍‌ ମହାସାଗର ଉପରେ ସିଧାସଳଖ ବିମାନରେ 
ଯାଇ ଆମେରିକାରେ ଜଣେ ଜଣାଶୁଣା ବ୍ୟକ୍ରିଭାବେ ପରିଚିତ ହୋଇଥୁଲେ । 
ସେ ଓସଁଷ୍ଟର ଯାଇ ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ଙ୍କ ସହ ସାକ୍ଷାତ କଲେ । ଉଭୟଙ୍କର ଲକ୍ଷ୍ୟ ଏକା 
ଥୁଲା । ମହାକାଶ ଯାତ୍ରାର ନିଶା ଉଭୟଙ୍କଠାରେ ଥୂଲା।। ସେତେବେଳେ 
ଉଡ଼ାଜାହାଜ ପ୍ରୋପେଲରଦ୍ଧାରା ଚାଲୁଥୂଲା | ଜେଟ୍‌ ପ୍ରୋପଲସନ୍‌ ପଦ୍ଧତି ପ୍ରୟୋଗ 
କରି ଉଡ଼ାଜାହାଜର ବେଗକୁ ବୃ୍ଧି କରିବା ପାଇଁ ସେ ଧାରଣା କରିଥୁଲେ । ଏହି 
ଉପାୟରେ ମଧ୍ଯ ମହାକାଶଯାତ୍ରା ପାଇଁ ରକେଟ୍‌କୁ ବ୍ୟବହାର କରିହେବ ବୋଲି 
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୯୨ ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର 


ସେ ଭାବୁଥିଲେ । ଲିଣ୍ଡବର୍ଗ ଜାଣିପାରିଲେ ଯେ ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ଙ୍କୁ ଏହାର ଗବେଷଣା 
ପାଇଁ ସହାୟତା ଦରକାର ଏବଂ ରକେଟ୍‌ ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ନୂଆ 
ପରୀକ୍ଷା ସ୍ଥଳ ମଧ୍ଯ ଦେବା ଦରକାର । ଏଥପାଇଁ ଲିଣ୍ଡବର୍ଗ ପ୍ରଥମ ବିଶ୍ବଯୁଦ୍ଧର 
ଜଣେ ପାଇଲଟ୍‌ ହାରି ଗୁଗେନ୍‌ହେମ୍‌ଙ୍କୁ ଦେଖାକଲେ । ହାରି ନିଜର ଧନ୍ୟ ପିତାଙ୍କୁ 
ପ୍ରବର୍ରାଇ ବାୟୁବିମାନ ବିଜ୍ଞାନ (୮୦୩2ଧ¡5)ର ଗବେଷଣା ପାଇଁ ଡାନିଏଲ୍‌ 
ଗୁଗେନ୍‌ହେମ୍‌ ଫଶ୍ଚ୍‌ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିଥଲେ । ଲିଣ୍ଡବର୍ଗ ସେଥୁରୁ ଗୋଡ଼ା୍ଡ଼ଙ୍କ ପରବର୍ରୀ 
ଦଇ ବର୍ଷର ଗବେଷଣା ପାଇଁ ୫୦ ହଜାର ଡଲାର ଆର୍ଥକ ସାହାଯ୍ୟ ପାଇଲେ । 
- ରକେଟ୍‌ ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ ଏକ ନିରୋଳା ସ୍ଥାନ ଖୋଜୁଥଲେ । 
ପୁନଶ୍ଚ ଯକ୍ଷ୍ମା ଆକ୍ରାନ୍ତ ନିଜର ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ପାଇଁ ସେହି ସ୍ଥାନର ଜଳବାୟୁ ଉପଯୁକ୍ତ 
ହୋଇଥବା ଦରକାର । ଶେଷରେ ସେ ନିଉ ମେକ୍ସିକୋର ରସଞୱ୍ଜେଲ୍‌ ନାମକ 
ସ୍ଥାନକୁ ଏଥୂପାଇଁ ବାଛିଲେ । ଏହା ପରଠାରୁ ବିଶ୍ବଯୁଦ୍ଧ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆମେରିକାରେ 
ରକେଟ୍‌ ଗବେଷଣା କେବଳ ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ଙ୍କୁ ନେଇ ହିଁ ସୀମିତ ଥଲା । ତାଙ୍କୁ ତାଙ୍କ 
ସ୍ତ୍ରୀ ଇସ୍ଥର ଏବଂ ଅନ୍ଧ କେତେଜଣ ମେକାନିକ୍‌ ସାହାଯ୍ୟ କରୁଥିଲେ । ସେ 
ରକେଟ୍‌ର ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ପାଇଁ ଗାଇରୋସ୍କୋପ୍‌ ଏବଂ ନୋଜଲ୍‌କୁ ଥଣ୍ଡା କରିବା 
ପାଇଁ ବାଷ୍ପୀଭୂତ ତରଳ ଅମ୍ଳଜାନ ବ୍ୟବହାର କରୁଥିଲେ । ସେ ୧୯୩୫ ମସିହା 
ମାର୍ଚ ମାସ ୨୮ ତାରିଖରେ ଗାଇରୋସ୍ଟୋପ୍‌ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ଥାଇ ପ୍ରଥମ ରକେଟ୍‌ 
ଉତ୍କ୍ଷେପଣ କରିଥୁଲେ । ଏହା ୪୮୦୦ ଫ୍ରଟ ଉଚ୍ଚକୁ ଯାଇଥଲା ଏବଂ ଘଣ୍ଟା 
ପ୍ରତି ୫୫୦ ମାଇଲ ବେଗରେ ଯାଇ ୧୩,୦୦୦ ଫୁଟ ଦୂରରେ ପଡ଼ିଥୂଲା । 
ରକେଟ୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସେ ୨୧୪ଟି ପେଟେଣ୍ଢ୍‌ ହାସଲ କରିଥୁଲେ । 
ଅଧ୍‌କ ଗବେଷଣା ପାଇଁ ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ ସରକାରଙ୍କ ସାହାଯ୍ୟ ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା 
କରିଥଲେ ! ମାତ୍ର ଆମେରିକାର ସୈନାବାହିନୀ ଏହାକୁ ପ୍ରତ୍ୟାଖ୍ୟାନ କରିଦେଲା | 
ଏହା ମତରେ ଅସ୍ତଶସ୍ତ୍ରଭାବେ ରକେଟ୍‌ର କୌଣସି ବ୍ଯବହାର ନାହିଁ । ଅତି 
ବେଶିରେ ଉଡ଼ାଜାହାଜର ଆରୋହଣରେ ଏହା ସାହାଯ୍ୟ କରିପାରେ । ଇତି 
ମଧ୍ଯରେ ହିଟଲରଙ୍କ ପିନେମୁଣ୍ଡେଠାରେ ଥିବା ରକେଟ୍‌ ଗବେଷଣା କେନ୍ଦ୍ରରେ 
ର୍ଣ୍ଣର ଭନ୍‌ ବ୍ରାଉନନଙ୍କ ନେତୃତ୍ଵରେ ଭି- ୧ ଓ ଭି- ୨ ରକେଟ୍‌ର ନିର୍ମାଣ ହୋଇ 
ଯୁଦ୍ଧରେ ବ୍ୟବହାର ହେବାରେ ଲାଗିଲା । 
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ଆମେରିକାର ରକେଟ୍‌ ବିଜ୍ଞାନୀ ରବର୍ଟ ହଚିଙ୍ଗ୍‌ସ ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ ୯୩ 


ଜର୍ମାନୀ ୧୯ ୪୫ ମସିହା ମଇ ମାସରେ ଆତ୍ମସମର୍ପଣ କଲା । ଭନ୍‌ ବ୍ରାଉନ୍‌ 
ଅନେକ ରକେଟ ବିଶେଷଜ୍ଞ ଓ କାରିଗର ସହ ଆମେରିକା ପାଖରେ ଆତ୍ମସମର୍ପଣ 
କଲେ ! ଅନେକ ଭି- ୨ ରକେଟ୍‌ ସହ ସେମାନଙ୍କୁ ଆମେରିକା ଅଣାଗଲା । 
ସେତେବେଳେ ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ଙ୍କ ରକେଟ୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବ୍ରାଉନ୍‌ ଜାଣିବାକୁ ପାଇଲେ | ସେ 
ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରକଟ କଲେ ଯେ ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ଙ୍କ କାର୍ଯ୍ୟକୁ ଆମେରିକା ଯୁଦ୍ଧରେ ଲଗାଇ 
ପାରି ନ ଥଲା । ଜର୍ମାନୀରୁ ଅଣାଯାଇଥିବା ଏକ ଭି- ୨ ରକେଟ୍‌ ଦେଖ୍ବାର ସୁଯୋଗ 
ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ ପାଇଥିଲେ । ସେ ରାଗିକରି ବ୍ୟକ୍ତ କରିଥିଲେ ଯେ ଏହି ରକେଟ ତାଙ୍କ 
ନିଜ ଡିଜାଇନ୍‌ ଓ ପେଟେଣ୍ଢ୍‌ ଉପରେ ପର୍ଯ୍ୟବସିତ ହୋଇଛି । 


ଦ୍ଵିତୀୟ ବିଶ୍ବଯୁଦ୍ଧ ସମୟରେ ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ ଆମେରିକା ନୌବାହିନୀରେ ବୁଏରୁ 
ଅଫ୍ବ ଏରୋନଟିକ୍ସରେ ଗବେଷଣା ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ ଥୁଲେ ଏବଂ ଜୀବନର ଶେଷ ଦୁଇ 
ବର୍ଷ ସେ ଉଡ଼ାଜାହାଜ ନିର୍ମାତା କୁଟିସ୍‌ “ରାଇଟ୍‌ କପୋରେସନ୍‌ର ପରାମର୍ଶଦାତା 
ଇଞ୍ଜିନିୟର ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥିଲେ | ରକେଟ୍‌ ଉପରେ ସେ ଚାରୋଟି ଉଚ୍ଚକୋଟୀର 
ପୁସ୍ତକ ଓ ଅନେକ ଗବେଷଣାମ୍ମକ ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି । 


ରବର୍ଟ ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ ୧୯୪୫ ମସିହା ଅଗଷ୍ଟ ମାସ ୧୦ ତାରିଖରେ ମୃତ୍ୟୁବରଣ 
କଲେ । ଅଗଷ୍ଟ ୧୪ ତାରିଖରେ ଓର୍ସଷ୍ଟରଠାରେ ତାଙ୍କୁ ସମାଧ୍‌ ଦିଆଗଲା । ତାଙ୍କ 
ମୃତ୍ୟୁ ପରର ରକେଟ୍‌ ଓ ମହାକାଶ ଯାତ୍ରାର ପ୍ରଗତି ସମସ୍ତଙ୍କୁ ଜଣା । ଗୋଡ଼ା଼୍ 
ଏସବୁ ଦେଖୁବାକୁ ରହିଲେ ନାହିଁ । ମାତ୍ର ତାଙ୍କର ମୂଳତତ୍ତଵ ଉପରେ ପର୍ଯ୍ୟବସିତ 
ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ତାଙ୍କୁ ସବୁଦିନ ପାଇଁ ଅମର କରି ରଖୁଛି । 
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ସପ୍ତଦଶ ଅସ୍ସାୟ 
ରକେଟ ବିଜ୍ଞାନର ଜନକ 
ୱର୍ଣ୍ଡର ଭନ୍୍‌ ବ୍ରାଉନ 


ପୃଥବୀର ଜଣେ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ରକେଟ୍‌ 
ବିଜ୍ଞାନୀ ଏବଂ ମହାକାଶଯାତ୍ରାର ଅଗ୍ରଗଣ୍ୟ 
ପ୍ରବଭ୍ତାଭାବେ ର୍ର ଭନ୍‌ ବ୍ରାଉନ୍‌ 
ଜଣାଶୁଣା । ମହାକାଶ ଅଭିଯାନଦ୍ାରା 
ମନୁଷ୍ୟର ଜ୍ଞାନ ବୃଦ୍ଧି କରିବା ପାଇଁ ତାଙ୍କର 
ଇଚ୍ଛା ଯୋଗୁଁ ଆମେରିକାର ମହାକାଶ 
ଅଭିଯାନ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମକୁ ସେ ଆଗେଇ 4 
ନେଇଥୂଲେ । ଏକ୍‌ ସପ୍ୟୋରର କୃତ୍ରିମ N'A 
ଉପଗ୍ରହ, ଜୁପିଟର ଓ ଜୁପିଟର-ଗ ରକେଟ୍‌, a 
ପରଶିଙ୍ଗ, ରେଡଷ୍ଟୋନ୍‌ ରକେଟ୍‌, ସଟର୍ଣ୍ Hl erie 
ରକେଟ୍‌ ଏବଂ ପୃଥିବୀର ପ୍ରଥମ ମହାକାଶ ୱର୍ଵର ଭନ୍‌ ବ୍ରାଉନ୍‌ 
କେନ୍ଦ୍ର ସ୍କାଏଲାବ୍‌ ଆଦି ହେଉଛି ତାଙ୍କର 
କୃତି । ତାଙ୍କ ଚେଷ୍ଟାରେ ମନୁଷ୍ୟ ଯାଇ ଚନ୍ଦ୍ରରେ ପହଞ୍ଚୁଛି କହିଲେ ଅତ୍ର୍ୟକ୍ତି ହେବ 
ନାହିଁ । : 
୧୯୫୦ରୁ ୧୯୭୦ ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆଲାବାମାର ହଣ୍ଟସ୍ଭିଲେଠାରେ 
ବାସ କରି ବ୍ରାଉନ୍‌ ଆମେରିକାର ପଦାତିକ ବାହିନୀର୍‌ ପ୍ରକ୍ଷିପ୍ତ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର 
କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମର ବୈଷୟିକ ବିକାଶର ମୁଖ୍ୟ ଥିଲେ । ପରେ ସେ ଂନାସା'ର ମାର୍ଶାଲ 
ମହାକାଶ ଉଡ଼ାଣ କେନ୍ଦ୍ରର ନିଘୈଶକ ଥଲେ । 
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ରକେଟ୍‌ ବିଜ୍ଞାନର ଜନକ ଓୱୱର୍ଣ୍ଣର ଭନ୍‌ ବ୍ରାଉନ୍‌ ୯୫ 


ବାଲ୍ୟ ଜୀବନ 


ଠ୍ଡେର୍ଣ୍ଣର ଭନ୍‌ ବ୍ରାଉନ୍‌ ୧୯୧ ୨ ମସିହା ମାର୍ଚ୍ଚ ମାସ ୨୩ ତାରିଖରେ ଜର୍ମାନୀର 
(ବର୍ରମାନର ପୋଲାଣ୍ଡ ) ଉଇରସିଜ୍‌ଠାରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥୁଲେ | ତାଙ୍କ ପିତାଙ୍କ 


ଭାଇଙ୍କ ସହ ଓଠଡୈଣ୍ଵର ଭନ୍୍‌ ବ୍ରାଉନ୍‌ ( ମଝିରେ ) 


ନାମ ହେଉଛି ବାରୋନ୍‌ ମାଗ୍ନସ ଭନ୍୍‌ ବ୍ରାଉନ୍‌ ଏବଂ ମାତାଙ୍କ ନାମ ହେଉଛି 
ବାରୋନେସ୍‌ ଏମି ଭନ୍‌ କୁଇସଟୋର୍ପ । ପିତାମାତାଙ୍କ ତିନି ପୁତ୍ରଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ସେ 
ଦ୍ଵିତୀୟ ପୁତ୍ର ଥଲେ । ବ୍ରାଉନ୍‌ ସର୍ବଦା ଜଣେ ଦୂରଦୃଷ୍ଟିସମ୍ପନ ବ୍ୟକ୍ତି ଥଲେ ଏବଂ 
ଦଶବର୍ଷ ବୟସରେ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ନେଇଥିଲେ ଯେ ସମୟର ଚକକୁ ଘୂରାଇବା ପାଇଁ 
ସାହାଯ୍ୟ କରିବା ହେଉଛି ତାଙ୍କ ଜୀବନର ଲକ୍ଷ୍ୟ । ଅତି ଅଛ୍ଥ ବୟସରୁ ସେ 
ଅନେକ ନୂତନ ଜିନିଷ ବାହାର କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରୁଥିଲେ | ଏଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ 
ସଙ୍ଗୀତ ରଚନା କରିବା ଏବଂ ପୁରୁଣା ମୋଟରଗାଡ଼ିର ଯନ୍ତ୍ରାଂଶ ପୁନଃ ଚକ୍ର 
କରି ନୂଆ ଗାଡ଼ି ନିର୍ମାଣ କରିବା ଅନ୍ୟତମ । କାର୍‌ ନିର୍ମାଣ କରିବାରେ ବହୁତ 
ସମୟ ନଷ୍ଟ କରିବାଦ୍ଧାରା ସେ ଗଣିତ ଓ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ କୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହୋଇ 
ପାରି ନ ଥଲେ । 
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୯୬ ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ର 


ତେର ବର୍ଷ ବୟସରେ ଭନ୍୍‌ ବ୍ରାଉନ୍‌ ବିସ୍ଫୋରକ ଓ ବାଣ ପ୍ରତି ଆଗ୍ରହ ପ୍ରକାଶ 
କରିଥଲେ | ଦିନେ ସେ ଛଅଟି ହାବେଳି ବାଣ ଗୋଟିଏ କଣ୍ଢେଇ ରେଳଗାଡ଼ିରେ 
ବାନ୍ଧି ସେଥ୍‌ରେ ନିଆଁ ଲଗାଇଦେଲେ । ଧୂଆଁ ଛାଡ଼ି ଏହା କିଛି ଦୂର ଯାଇ ସହରର 
ମଧ୍ଯସ୍ଥଳରେ ବିସ୍ପଫୋରିତ ହେଲା । ଧୂଆଁ ଚାଲିଯିବା ପରେ ପୋଡ଼ାଜଳା କଣ୍ଢେଇଟି 
ମିଳିଲା । ପୋଲିସ୍‌ ଆସି ବ୍ରାଉନ୍ନଙ୍କୁ ଧରିନେଲେ । ବାପାଙ୍କଠାରୁ ଗାଳି ଶୁଣିଲେ 
ମଧ୍ଯ ତାଙ୍କର ରକେଟ୍‌ ପ୍ରତି ଆଗ୍ରହ କମି ନ ଥୁଲା | 

ରକେଟ୍‌ ବିଜ୍ଞାନରେ ତାଙ୍କର ଆଗ୍ରହ ହିଁ ତାଙ୍କୁ ଇତିହାସରେ ଆଜି ଅମର କରି 
ରଖୁଛି । ହରମାନ୍‌ ଓବେର୍ଥଙ୍କି  ଆନ୍ତଃଗ୍ରହ ମହାକାଶକୁ ରକେଟ୍‌ ପୁସ୍ତକ ଅଧ୍ୟୟନ 
କରି ଏବଂ ନିଜ ମାଆଙ୍କଠାରୁ ଗୋଟିଏ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଉପହାରସ୍ଵରୂପ ପାଇ 
ସେ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନ ଏବଂ ବିଶେଷକରି ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରତି ଆକୃଷ୍ଟ ହେଲେ । 
ରକେଟ୍‌ ବିଜ୍ଞାନକୁ ବୁଝିପାରିବା ପାଇଁ ସେ କାଲକୁଲସ୍‌ ଓ ତ୍ରିକୋଣମିତିରେ 
ପାରଦର୍ଶିତା ଲାଭ କରିଥଲେ । ବ୍ରାଉନ୍ନଙ୍କ ପ୍ରାକୃତିକ ନେତୃତ୍ଵ ଏବଂ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କୁ 
ଉତ୍ସାହିତ କରିବାର ଦକ୍ଷତା ଯୋଗୁଁ ଷୋହଳ ବର୍ଷ ବୟସରେ ଗୋଟିଏ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାର ନିର୍ମାଣ ପାଇଁ ସେ ଗୋଟିଏ ଦଳ ଗଠନ କରିଥୁଲେ ! ତାଙ୍କ 
ସ୍ବେଚଛାସେବୀମାନେ ନିଜେ ମିସ୍ତିୟ ବଢ଼େଇ, କୁଲି ଆଦି କାମ କରି ଅବସର 
ସମୟରେ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାରର ନିର୍ମାଣକୁ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ କରିପାରିଥୂଲେ | 

୧୯୩୦ ମସିହାରେ ସେ ବର୍ଲିନ ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍ବ ଟେକ୍‌ ନୋଲୋଜିରେ 
` ନାମ ଲେଖାଇଲେ । ୧୯୩୨ ମସିହାରେ କୋଡ଼ିଏ ବଷ ବୟସରେ ସେ 
ଏରୋନଟିକାଲ୍‌ ଇଞ୍ଜିନିୟରିଙ୍ଗରେ ସ୍ଵାତକ ଲାଭ କଲେ ଏବଂ ତରଳ ଇନ୍ଧନ 
ରକେଟ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଉପରେ ଗବେଷଣା କରିବା ପାଇଁ ଅନୁଦାନ ପାଇଲେ | ଦୁଇବର୍ଷ 
ପରେ ସେ ବର୍ଲିନ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ପିଏବ୍ର.ଡି. ପାଇଲେ | 
ଜର୍ମାନୀରେ କାର୍ଯ୍ୟ 


୧୯୩୦ ମସିହା ବେଳକୁ ସାରା ଜର୍ମାନୀରେ ରକେଟ୍‌ ପ୍ରତି ଆଗ୍ରହ 
ଦେଖାଦେଇଥଲା ଏବଂ ଅନେକ ରକେଟ୍‌ କ୍ଲବ ଗଠିତ ହୋଇଥଲା । ଏହିପରି 
ଗୋଟିଏ କ୍ଲବ୍‌ “ରକେଟ୍‌ ସୋସାଇଟି”ରେ ଭନ୍୍‌ ବ୍ରାଉନ୍‌ ଜଣେ ସଭ୍ଯ ଥଲେ । 

ଏହି ସମୟରେ ଜର୍ମାନୀର ସାମରିକ ବାହିନୀ ଏପରି ଗୋଟିଏ ଅସ୍ତର 
ସନ୍ଧାନରେ ଥୁଲା ଯାହା ପ୍ରଥମ ବିଶ୍ବଯୁଦ୍ଧର ଭର୍ସେଲେସ୍‌ ଚୁକ୍ତି (Versuilles 
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ରକେଟ୍‌ ବିଜ୍ଞାନର ଜନକ ଓୱୱର୍ଣ୍ଡର ଭନ୍‌ ବ୍ରାଉନ୍‌ ୯୭ 


Treaty)କୁ ବିରୋଧ କରିବ ନାହିଁ, ମାତ୍ର ଜର୍ମାନୀର ପ୍ରତିରକ୍ଷାରେ ବିଶେଷ କାମରେ 
ଆସି ପାରିବ । ପଦାତିକ ବାହିନୀର କ୍ୟାପ୍‌ଟେନ୍‌ ୱାଲ୍‌ଟର ଡୋର୍ନବର୍ଜରଙ୍କୁ ରକେଟ୍‌କୁ 
ଏହିପରି ଏକ ଅସ୍ତଭାବେ ବ୍ୟବହାର କରିବାର ସମ୍ଭାବନାକୁ ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା 
କରିବା ପାଇଁ ଦାୟିତ୍ଵ ଦିଆଯାଇଥୁଲା । ଡୋର୍ନବର୍ଜର ବିଭିନ୍ନ ରକେଟ୍‌ କୁବ ପରିଦର୍ଶନ 
କରିବା ଭିତରେ ରକେଟ୍‌ ସୋସାଇଟିର ସଭ୍ୟମାନଙ୍କ ଆଗ୍ରହରେ ମୁଗ୍ଧ ହୋଇ 
ଏହି କ୍ବଵକୁ ଗୋଟିଏ ରକେଟ୍‌ ନିର୍ମାଣ ପାଇଁ ୪୦୦ ଡଲାର ଦେଲେ । ଭନ୍୍‌ ବ୍ରାଉନ୍‌ 
୧୯୩୨ ମସିହାରେ ବସନ୍ତ ଓ ଗ୍ରୀଷ୍ମ ରତୁରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରି ରକେଟ୍‌ ନିର୍ମାଣ କଲେ । 
ମାତ୍ର ସାମରିକ ବିଭାଗ ଆଗରେ ପରୀକ୍ଷା କଲାବେଳକୁ ଏହା ବିଫଳ ହେଲା । 
ଏହା ସତ୍ତ୍ବେ ବ୍ରାଉନ୍‌ଙ୍କ ଜ୍ଞାନ ଓ ଆଗ୍ରହ ଦେଖୁ ଡୋର୍ନବର୍ଜର ତାଙ୍କୁ ସାମରିକ ବିଭାଗରେ 
ରକେଟ୍‌ ଅସ୍ତ୍ର ବିଭାଗର ମୁଖ୍ୟଭାବେ ନିଯୁକ୍ତି ଦେଲେ । 


୧୯୩୪ ମସିହା ସୁଦ୍ଧା ବ୍ରାଉନ୍‌ ଓ ଡୋର୍ନବର୍ଜର ବର୍ଲିନୃଠାରୁ ୬୦ ମାଇଲ୍‌ 
ଦକ୍ଷିଣକୁ କୁମରସ୍ଡୋଫ ନାମକ ଜାଗାରେ ୮୦ ଜଣ ଇଞ୍ଜାନିୟରଙ୍କୁ ନେଇ 
ରକେଟ୍‌ ନିର୍ମାଣ ଆରମ୍ଭ କରିଦେଇଥଲେ । ଜଣେ ନେତାଭାବେ ବ୍ରାଉନ୍ନଙ୍କ ପ୍ରାକୃତିକ 
ପ୍ରତିଭା ତାଙ୍କୁ ଏକ ଉପଯୁକ୍ତ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଦଳ ଗଠନ କରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ 
କଲା |! ୧୯୩୪ ମସିହାରେ ସେ ମାକ୍ସ (Mu×) ଓ ମୋରିଜ୍‌ (Mଠri(2) ନାମରେ 
ଦଇଟି ରକେଟ୍‌କୁ ସଫଳଭାବେ ଉତକ୍ଷେପଣ କଲେ | ଏହାପରେ ବଡ଼ ବଡ଼ ବୋମା 
ନେଇପାରିବା ଭଳି ରକେଟ୍‌ର ଉତକ୍ଷେପଣ ପାଇଁ ଜେଟ୍‌ ସାହାଯ୍ୟକାରୀ ଯନ୍ତ୍ର ନିର୍ମାଣ 
ନିମିତ୍ତ ତାଙ୍କର ପ୍ରସ୍ତାବକୁ ସରକାର ଗ୍ରହଣ କରିନେଲେ । ମାତ୍ର କୁମରସ୍ଡୋ୍ଫଠାରେ 
ଥିବା ଉତ୍କ୍ଷେପଣ ସ୍ଥଳ ଏଥୁପାଇଁ ଛୋଟ ହେବାରୁ ବାଲୁଟିକ୍‌ ସାଗର ଉପକୂଳରେ 
ଥିବା ପିନେମୁଣ୍ଡେଠାରେ ନୂତନ ପରୀକ୍ଷା ଓ ଉତକ୍ଷେପଣ ସ୍ଥଳ ନିର୍ମାଣ କରାଗଲା । 
୨୦ ୦ ମାଇଲ ଦୂରଗାମୀ ରକେଟ୍‌ର ପରୀକ୍ଷା ଓ ଉତକ୍ଷେପଣ ପାଇଁ ଏହା ଉପଯୁକ୍ତ 
ଥିଲା । ରକେଟ୍‌ର ଉଡ଼ାଣ ପଥରେ ଆଲୋକ ଉତ୍ସ ଓ ବୈଦ୍ର୍ୟୁତିକ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରମାନ ଖଞ୍ଜା ଯାଇଥଲା ! ଏହା ଏକ ନିକାଞ୍ଚନ ଜାଗାରେ ଥବାରୁ ଧନସମ୍ପରିର 
କ୍ଷତି ହେବାର ଭୟ ନ ଥିଲା । 

ଏହି ସମୟରେ ହିଟଲର ଜର୍ମାନୀର ଶାସନ ନିଜ ଅଧବକାରକୁ ନେଲେଣି ଏବଂ 
ହରମାନ୍‌ ଗୋରିଙ୍ଗ ଲୁଫ୍‌ଟୱ।ଫେର ଶାସକ ହେଲେଣି । ଡୋର୍ନବର୍ଜର 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


୯୮ ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ 


ସର୍ବସାଧାରଣରେ ଏ-୨ ରକେଟ୍‌ର ସଫଳ ପରୀକ୍ଷା କଲେ | ଏହାପରେ 
ଏ-୩ ଏବଂ ଶେଷରେ ଏ-୪ ରକେଟ୍‌ର ବିକାଶ ପାଇଁ ବ୍ରାଉନ୍‌ଙ୍କ ଦଳକୁ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ 
ପରିମାଣର ଅଥ ମିଳିଲା । 

୧୯୪୨ ମସିହା ଅକ୍ବୋବର ମାସ ତିନି ତାରିଖରେ ତୃତୀୟ ଚେଷ୍ଟାରେ 
ଏ-୪ ରକେଟ୍‌କୁ ସଫଳ ଭାବେ ପରୀକ୍ଷା କରାଗଲା ଏବଂ ଏହିଦିନ ମହାକାଶ 
ଯୁଗ ଆରମ୍ଭ ହେଲା କହିଲେ ଚଳେ । ଏହା ବିଜ୍ଞାନ ପାଇଁ ନୁହେଁ, ଏକ ଅସ୍ତ 
ଭାବେ ନିର୍ମାଣ କରାଯାଇଥିଲା । ଏହାର ବେଗ ଘଣ୍ଟା ପ୍ରତି ୩୫୦୦ ମାଇଲ 
ଥିଲା ଏବଂ ଏହା ୧୬୫୦ ପାଉଡ୍ଡତର ବିସ୍ଫୋରକ ପଦାର୍ଥ ଧରି ୨୦୦ରୁ ୨୫୦ 
ମାଇଲ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯାଇପାରିବାର କ୍ଷମତା ଥଲା । ୬୦ ମାଇଲ ଉଚ୍ଟକୁ ଏହା 
ଉଠିଥଲା । ଆଜି ବ୍ଯବହୃତ ପ୍ରତ୍ୟେକ ରକେଟ୍‌ର ଏହା ହେଉଛି ପୂର୍ବପୁରୁଷ । 


୧୯୪୩ ମସିହାରେ ଏ-୪ ରକେଟ୍‌କୁ ଗୋଟିଏ ପ୍ରତିଶୋଧପରାୟଣ 
ଅସ୍ତଭାବେ ବ୍ୟବହାର କରିବାକୁ ହିଟଲର ସ୍ଥିର କଲେ । ଫଳରେ ଭନ୍୍‌ ବ୍ରାଉନ୍ନଙ୍କ 
ଦଳକୁ ଲଣ୍ଡନରେ ବୋମା ନିକ୍ଷେପ ପାଇଁ ଏ-୪ ରକେଟ୍‌ର ନିର୍ମାଣ କରିବାକୁ 
ପଡ଼ିଲା । ଏହାର ନିର୍ମାଣ ପାଇଁ ନିର୍ଦେଶ ଦେବାର ୧୪ ମାସ ପରେ ପ୍ରଥମ ଥର 
ପାଇଁ ଯୁଦ୍ଧରେ ଏ-୪ ରକେଟ୍‌ ୧୯୪୪ ମସିହା ସେପ୍ଟେମ୍ବର ମାସ ୭ ତାରିଖରେ 
ପଶ୍ଚିମ ୟୁରୋପ ଆଡ଼କୁ ନିକ୍ଷେପ କରାଗଲା । ଏହାପରେ ଏହାର ନାମ ଭି- ୨ 
ରକେଟ୍‌ ରଖାଗଲା । ଯେତେବେଳେ ପ୍ରଥମ ଭି-୨ ରକେଟ୍‌ ଲଣ୍ଡନରେ ବୋମା 
ପକାଇଲା, ବ୍ରାଉନ୍‌ ତାଙ୍କର ସହକର୍ମୀମାନଙ୍କୁ ମନ୍ତବ୍ୟ ଦେଇଥଲେ, “ରକେଟ୍‌ 
ଠିକ୍‌ ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟ କଲା, ମାତ୍ର ଏହା ଭୁଲ୍‌ ଗ୍ରହରେ ଅବତରଣ କଲା ' । ଏଥୁରୁ 
ଜଣାପଡ଼େ ଯେ ବ୍ରାଉନ୍ନଙ୍କର ରକେଟ୍‌କୁ ଯୁଦ୍ଧାସ୍ତ୍ର ଭାବେ ବିକାଶ କରିବାର ଇଚ୍ଛା 
ଆଦୌ ନ ଥୁଲା | ତାଙ୍କ ସ୍ଵପ୍ନ ଥଲା ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ । ଶେଷରେ ହିଟଲରଙ୍କ ପୋଲିସ୍‌ 
ସଂସ୍ଥା ଏସ୍‌.ଏସ୍‌. ଏବଂ ଗେଷ୍ଟାପୋ ଭନ୍୍‌ ବ୍ରାଉନ୍‌ଙ୍କୁ ଦେଶଦ୍ରୋହ ଅପରାଧରେ 
ବନ୍ଦୀ କଲେ । ତାଙ୍କର ଅପରାଧ ଥିଲା ଯେ ନାଜି ଯୁଦ୍ଧ ପାଇଁ ବଡ଼ ବଡ଼ ରକେଟ୍‌ 
ନିର୍ମାଣରେ ମନୋନିବେଶ ନ କରି ସେ ରକେଟ୍‌ର କାଳ୍ପନିକ ବ୍ୟବହାର ପାଇଁ 
ସ୍ବପ୍ନ ଦେଖୁଥିଲେ । ପୃଥବୀ କକ୍ଷକୁ ଏବଂ ଏପରିକି ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠକୁ ରକେଟ୍‌ ପଠାଇବା 
ପାଇଁ କହିବା ତାଙ୍କ ପାଇଁ ଅପରାଧ ସାବ୍ୟସ୍ତ ହେଲା | ବ୍ରାଉନନଙ୍କର ରକେଟ୍‌ ଦଳ 
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ରକେଟ୍‌ ବିଜ୍ଞାନର ଜନକ ଓୱୃଡୈର୍ଣ୍ଧର ଉନ୍‌ ବ୍ରାଉନ୍‌ ୯୯ 


ଭି- ୨୦ାରୁ ବଡ଼ ରକେଟ୍‌ ନିର୍ମାଣ ପାଇଁ ଯୋଜନା କରିଥଲେ । ତାହାର ନାମ ଏ- 
୫ରୁ ଏ-୮ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଦିଆଯାଇଥୁଲା ! ଏଗୁଡ଼ିକୁ ପୃଥୁବୀ କକ୍ଷକୁ ପଠାଇବାପାଇଁ 
ସ୍ଥିର କରାଯାଇଥଲା । ଏ-୯ ଓ ଏ-୧୦ ରକେଟ୍‌ ବହୁସ୍ତରୀୟ ହେବା ପାଇଁ 
ଡିଜାଇନ୍‌ କରାଯାଇଥୂଲା । ପାଇଲଟ ସହ ମହାକାଶକୁ ଯିବା ପାଇଁ ଏ- ୧୧ 
ରକେଟ୍‌ର ଡିଜାଇନ୍‌ ହୋଇଥଲା । ବ୍ରାଉନ୍‌ଙ୍କୁ ମୁକ୍ତି ଦେବା ପାଇଁ ଡୋର୍ନବର୍ଜ୍ର 
ଏସ୍‌.ଏସ୍‌. ଓ ଗେଷ୍ଟାପୋକୁ ରାଜି କରାଇଲେ । ତାଙ୍କର ଯୁକ୍ତି ଥଲା ଯେ 
ବ୍ରାଉନ୍‌ଙ୍କ ବ୍ୟତୀତ ଭି- ୨ ରକେଟ୍‌ ନିର୍ମାଣ କରିବା ଅସମ୍ଭବ । ଶେଷରେ ବ୍ରାଉନଙ୍କୁ 
ମୁକ୍ତ କରାଗଲା । 

୧୯୪୫ ମସିହ। ଜାନୁ ଆରୀ ମାସ ବେଳକୁ ୟୁଦ୍ଧର ପରିଣାମ 
ଜଣାପଡ଼ିଆସିଲାଣି । ପିନେମୁଣ୍ଡେରେ ପହଞ୍ଚି ବ୍ରାଉନ୍‌ ସାଙ୍ଗେ ସାଙ୍ଗେ ତାଙ୍କର 
ସହକର୍ମୀମାନଙ୍କୁ ଏକାଠି କଲେ ଏବଂ କାହାକୁ ଓ କିପରି ଆତ୍ମସମର୍ପଣ କରିବାକୁ 
ହେବ ସେ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସ୍ଥିର କରିବାକୁ କହିଲେ । ମିତ୍ର ଶତ୍ତିରେ ରୁଷିଆ, ପ୍ରାନ୍‌ସ, 
ବ୍ରିଟେନ୍‌ ଓ ଆମେରିକା ଥଲେ । ଏହି ଦେଶଗୁଡ଼ିକର ସୈନ୍ୟବାହିନୀ ଜର୍ମାନୀର 
ବିଭିନ୍ନ ଅଞ୍ଚଳ ଦଖଲ କରିସାରିଲେଣି । ରକେଟ୍‌୍ଦଳର ଅଧ୍ୂକାଂଶ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ରୁଷିଆକୁ ଭୟ କରୁଥିଲେ । ସେମାନେ ମଧ୍ଯ ଭୟ କଲେ ଯେ ପରାସୀମାନେ 
ସେମାନଙ୍କୁ ଚାକରଡୃଲ୍ୟ ବ୍ୟବହାର କରିବେ । ରକେଟ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ଚଳାଇବା 
ପାଇଁ ବ୍ରିଟେନ୍‌ ହାତରେ ଯଥେଷ୍ଟ ଅର୍ଥ ନ ଥୁଲା । ଏଣୁ ଆମେରିକା ପାଖରେ 
ଆତ୍ମସମର୍ପଣ ବ୍ୟତୀତ ସେମାନଙ୍କର ଅନ୍ୟ ଉପାୟ ନ ଥୁଲା । ଜାଲି କାଗଜ 
ଦ୍ଵାରା ଗୋଟିଏ ରେଳକୁ ଭଡ଼ାକରି ଗୁପ୍ତଭାବରେ ୫୦୦ ରକେଟ୍‌ ବିଶେଷଜ୍ଞ ଓ 
କାରିଗରଙ୍କୁ ନେଇ ଯୁଵ୍ଧବିଧ୍ଵସ୍ତ ଜର୍ମାନୀ ଦେଇ ସେ ଆମେରିକା ସୈନ୍ଯଙ୍କ 
ନିକଟରେ ଆତ୍ମସମର୍ପଣ କରିବାକୁ ଗଲେ । ରକେଟ୍‌ ଇଞ୍ଜିନିୟରମାନେ ଗୋଟିଏ 
ଖଣି ଭିତରେ ସେମାନଙ୍କର କାଗଜପତ୍ରକୁ ଲୁଚାଇ ରଖୁଥିଲେ | ରକେଟ୍‌ ଇଞ୍ଜିନିୟର 
ଓ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଶତୁରାଷ୍ଟ୍ର ହାତକୁ ଚାଲି ନ ଯିବା ପାଇଁ ଏମାନଙ୍କୁ ମାରିଦେବା 
ପାଇଁ ସେତେବେଳକୁ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ଦିଆଯାଇଥୁଲା | ମାତ୍ର ନିକ ସୈନ୍ୟବାହିନୀଠାରୁ 
କୌଣସିମତେ ଲୁଚିକରି ସେମାନେ ଆମେରିକା ସୈନ୍ୟଙ୍କ ନିକଟରେ ୧୯୪୫ 
ମସିହା ମଇ ମାସ ଦୁଇ ତାରିଖରେ ଆତ୍ମସମର୍ପଣ କଲେ ।! ରକେଟ୍‌ ଦଳର ଗୁରୁତ୍ୃକୁ 
ଉପଲବ୍‌ଧ କରି ଆମେରିକା ସୈନ୍ୟମାନେ ତତ୍‌କ୍ଷଣାତ୍‌ ପିନେମୁଣ୍ଡେ ଓ 
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୧୦୦ ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ 


ନରୁଢ଼ାଉସେନ୍‌କୁ ଯାଇ ଅବଶିଷ୍ଟ ଭି- ୨ ରକେଟ୍‌ ଏବଂ ଯନ୍ତ୍ାଂଶକୁ ଜବତ କଲେ | 
ଏହାପରେ ସେମାନେ ଦୁଇଟିଯାକ ଜାଗାକୁ ବିସ୍ଫୋରଣଦ୍ଧାରା ଧ୍ଵଂସ କରିଦେଲେ ! 
ଆମେରିକା ସୈନ୍ୟମାନେ ପ୍ରାୟ ୩୦ ୦ଟି ରେଳଡବାରେ ଭର୍ଭିକରି ଭି- ୨ ରକେଟ୍‌ର 
ଯନ୍ତ୍ରାଂଶ ସଂଗ୍ରହ କରିଥୁଲେ ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଆମେରିକା ନେଇ ଯାଇଥୁୂଲେ |! ଭନ୍‌ 
ବ୍ରାଉନ୍‌ଙ୍କର ଅନେକ ବୈଷୟିକ କର୍ମଚାରୀଙ୍କୁ ରୁଷିଆର ସୈନ୍ୟମାନେ ମଧ୍ଯ 
ଧରିଥିଲେ । 


ଆମେରିକା ଆଗମନ 

୧୯୪୫ ମସିହା ଜୁନ୍‌ ମାସ ୨୦ ତାରିଖରେ ବ୍ରାଉନ୍‌ ଓ ତାଙ୍କର ଅନ୍ଯ 
ରକେଟ୍‌ ବିଶେଷଜ୍ଞଙ୍କୁ ଆମେରିକା ପଠାଇବା ପାଇଁ ଆମେରିକାର ବୈଦେଶିକ 
ସଚିବ କୋର୍ଡେଲ୍‌ ହଲ୍‌ ମଞ୍ଜୁର ଦେଲେ । ଏହା ‘ଅପରେସନ୍‌ ପେପରକ୍ତିପ୍‌' 
(Operation Paperclip) ନାମରେ ଜଣା ¦! କାରଣ ଅନେକ ଜର୍ମାନ୍‌ ଲୋକଙ୍କୁ 
ଆମେରିକା ଅଟକ ରଖୁଥଲା । ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଯେଉଁମାନଙ୍କୁ ଆମେରିକା 
ଆସିବା ପାଇଁ ବଛା ଯାଇଥୁୂଲା, ସେମାନଙ୍କ ଖାତାରେ ପେପରକ୍ତିପ୍‌ ଲଗାଇ 
ରଖାଯାଇଥୂଲା | 


ବ୍ରାଉନ୍‌ ଓ ତାଙ୍କର ସହକର୍ମୀମାନେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଉଇଲ୍‌ ମିଙ୍ଗଟନ୍‌ର 
ଦକ୍ଷିଣକୁ ଥୁବା ନିଉ କ୍ୟାସଲ୍‌ ସୈନ୍ଯ ଘାଟିରେ ପହଞ୍ଚଲେ ! ସେଠାରୁ ସେମାନଙ୍କୁ 
ବୋଷ୍ଠନ୍‌ ନିଆଗଲା । ସେଠାରୁ ଡଙ୍ଗାରେ ସେମାନଙ୍କୁ ପଦାତିକ ବାହିନୀର ଏକ 
ଗୁପ୍ତଚର ସେବାକେନ୍ଦ୍ରକୁ ନିଆଗଲା । ବ୍ରାଉନ୍‌ ଙ୍କ ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ଯ ସମସ୍ତଙ୍କୁ 
ମେରିଲ୍ୟାଣ୍ଡ୍‌ରେ ଥବା ଆବେରଡିନ୍‌ ପ୍ରୋଭିଙ୍ଗ ଗ୍ରାଉଣ୍ଡକୁ ପଠାଗଲା । ସେଠାରେ 
ସେମାନେ ପିନେମୁଶ୍ଡେରୁ ଅଣାଯାଇଥୂବା ରକେଟ୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ କାଗଜପତ୍ରକୁ ଯାଞ୍ଚ 
କଲେ । ଏହି କାଗଜପତ୍ର ଜରିଆରେ ସେମାନେ ପୁଣି ରକେଟ୍‌ ପରୀକ୍ଷା ଓ 
କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ଚଳାଇବା ପାଇଁ ସ୍ଥିର କରାଯାଇଥୁଲା । 

ଶେଷରେ ଉନ୍‌ ବ୍ରାଉନ୍‌ ଏବଂ ତାଙ୍କର ୧୨୬ ଜଣ ସହକର୍ମୀଙ୍କୁ ଟେକ୍‌ସାସ୍‌ର 
ଫୋର୍ଟ ବସ୍‌କୁ ପଠାଗଲା ! ଏହା ପଦାତିକ ବାହିନୀର ଏକ ଘାଟି ଥୁଲା । ଏହାର 
ମୁଖ୍ୟ ଥ୍‌ଲେ ମେଜର ଜେମ୍‌ସ ପି. ହାମିଲ୍‌ | ବ୍ରାଉନ୍‌ ଓ ତାଙ୍କର ସାଥୀ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆମେରିକାରେ ତାଙ୍କର ନୂତନ ଜୀବନ ଏକ ଅଜଣା ଓ ନୂଆଁ 
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ରକେଟ୍‌ ବିଜ୍ଞାନର ଜନକ ଠର୍ଣ୍ଣର ଭନ୍୍‌ ବ୍ରାଉନ୍‌ ୧୦୧ 


ପରିସ୍ଥିତିରେ ଆରମ୍ଭ କଲେ ! ସାମରିକ ଜଗୁଆଳ ବିନା ସେମାନେ ଫୋର୍ଟ ବ୍ବିସ୍‌ 
ଟାଉନ୍୍‌ରୁ ବାହାରକୁ ଯାଇପାରୁ ନ ଥଲେ । ସେମାନେ ଏକପ୍ରକାର ବନ୍ଦୀ ଜୀବନ 
ଯାପନ କରୁଥଲେ କହିଲେ ଅତ୍ୟୁକ୍ତି ହେବ ନାହିଁ । ସେମାନଙ୍କୁ ଅନେକ ଶାନ୍ତି 
ବନ୍ଦୀ” (Prisoners of Peace) କହୁଥୂଲେ | 

ଫୋର୍ଟ ବସ୍‌ରେ ଥିବାବେଳେ ସେମାନଙ୍କୁ ସାମରିକ ବାହିନୀ, କାରଖାନା 
ଏବଂ ବିଶ୍ନବିଦ୍ୟାଳୟର ଲୋକମାନଙ୍କୁ ରକେଟ୍‌ ଓ ପ୍ରକ୍ଷିପ୍ତ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ବିଜ୍ଞାନ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଶିକ୍ଷା ଦେବାକୁ କୁହାଗଲା । ଏହା ସାଙ୍ଗକୁ ସେମାନେ ଜର୍ମାନୀରୁ ନିଉ 
ମେକ୍ସିକୋର ହ୍ଵାଇଟ୍‌ ସ୍ୟାଣ୍ଡସ ପ୍ରୋଭିଙ୍ଗ ଗ୍ରାଉଣ୍ଡସକୁ ଅଣାଯାଇଥ୍‌ବା ଅନେକ 
ଭି- ୨ ରକେଟ ଓ ଯନ୍ତ୍ରାଂଶର ମରାମତି କରି ଉତ୍‌କ୍ଷେପଣ କରିଥଲେ । ପୁନଶ୍ଚ 
ସାମରିକ ବାହିନୀ ଏବଂ ଗବେଷଣାତ୍ମକ ପ୍ରୟୋଗରେ ରକେଟ୍‌ର ଭବିଷ୍ଯତ 
ବ୍ୟବହାର ପାଇଁ ସେମାନେ ଅଧ୍ୟୟନ କରୁଥୁଲେ । 

ଏହି ସମୟରେ ବ୍ରାଉନ୍‌ ୧୮ ବର୍ଷୀୟା ଯୁବତୀ ମେରିଆ ଭନ୍୍‌ କୁଇରଷ୍ଟର୍ପଙ୍କୁ 
ବିବାହ ପ୍ରସ୍ତାବ ଦେଇ ଏକ ଚିଠି ଦେଲେ । ୧୯୪୭ ମସିହା ମାର୍ଚ୍ଚ ମାସ ୧ 
ତାରିଖରେ ଉଭୟଙ୍କର ବିବାହ ସମ୍ପନ୍ନ ହେଲା । ୧୯୪୮ ମସିହା ଡିସେମ୍ବର 
ମାସରେ ସେମାନଙ୍କର ପ୍ରଥମ କନ୍ଯା ଆଇରିସ୍‌ ଫୋର୍ଟ ବ୍ବିସ୍‌ର ସାମରିକ 
ଡାକ୍ତରଖାନାରେ ଭୂମିଷ୍ଠ ହୋଇଥଲା ! 


ମହାକାଶ ଯୁଗର ଆରମ୍ଭ 

୧୯୫୦ ମସିହାରେ ଭନ୍‌ ବ୍ରାଉନ୍‌ ଏବଂ ତାଙ୍କର ଦଳକୁ ଆଲବାମା ରାଜ୍ୟର 
ହଣ୍ଟ୍‌ୁସଭିଲେକୁ ବଦଳି କରାଗଲା । ପରବର୍ଭ୍ତୀ ୨୦ ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହା ତାଙ୍କର 
ବାସସ୍ଥଳୀ ହୋଇ ରହିଲା । ୧୯୫୫ ମସିହାରେ ବ୍ରାଉନ୍‌ ଆମେରିକାର ନାଗରିକତ୍ସ 
ଗ୍ରହଣ କଲେ । ୧୯୫୦ରୁ ୧୯୫୬ ମସିହା ମଧ୍ୟରେ ସେ ସେନାବାହିନୀ ପାଇଁ 
ରେଡଷ୍ଟୋନ୍‌ ରକେଟ୍‌ର ବିକାଶ ଓ ନିର୍ମାଣ କରିଥୁଲେ । 

ମାତ୍ର ତଥାପି ଶାନ୍ତିପୂର୍ଣ୍ଣ ଅଭିଯାନରେ ରକେଟ୍‌ର ବ୍ୟବହାର ପାଇଁ ସେ ସ୍ବପ୍ନ 
ଦେଖୁଥୁଲେ ! ଯୁଦ୍ଧାସ୍ତଭାବେ ରକେଟ୍‌ର ବ୍ୟବହାରକୁ ସେ ଆରମ୍ଭରୁ ନାପସନ୍ଦ 
କରୁଥିଲେ । ୧୯୫୨ ମସିହାରେ ସେ କୋଲିୟର (ଠା) ପତ୍ରିକାର ମହାକାଶ 
କେନ୍ଦ୍ର ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ତାଙ୍କ ଧାରଣାକୁ ପ୍ରକାଶ କଲେ ! ଏହି ଲେଖା ଅନୁଯାୟୀ ୨୫୦ 
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୧୦୨ ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ 


ଫୁଟ ବ୍ୟାସବିଶିଷ୍ଠ ଏହି କେନ୍ଦ୍ରଟି ୧୦୭୫ ମାଇଲ ଉଚ୍ଚରେ ପୃଥିବୀକୁ ପ୍ରଦକ୍ଷିଣ 
କରିବ । କୃତ୍ରିମ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ ଏହାକୁ ନିଜ ଅକ୍ଷ ଚାରିପଟେ ଘୂରିବାକୁ 
ପଡ଼ିବ । ତାଙ୍କ ମତରେ ଏଠାରୁ ଚନ୍ଦ୍ର ଅଭିଯାନରେ ଯାଇହେବ ! 

ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ ଉପରେ ତିନୋଟି ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ଡିସ୍‌୍ନି ଷ୍ଟୁଡିଓ 
ତରଫରୁ ନିର୍ମାଣ କରାଯାଇଥୁଲା | ବ୍ରାଉନ୍‌ ଏହାର ବୈଷୟିକ ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ ଥଲେ । 
ତା'ପରେ ମଧ୍ଯ ସେ ଡିସ୍ନି ସହିତ କାମ କରିଥଲେ । ତାଙ୍କର ଆଶା ଥୁଲା 
ଡିସ୍ନିର ଏହି ଚେଷ୍ଟା ମହାକାଶ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମର ଭବିଷ୍ୟତ୍ବ ପାଇଁ ଜନସାଧାରଣଙ୍କ 
ମନରେ ଆଗ୍ରହ ସୃଷ୍ଟି କରିବ । 

ପଦାତିକ ବାହିନୀରେ ପ୍ରକ୍ଷିପ୍ତ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ସଂସ୍ଥାର ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ ଥବାବେଳେ 
ବ୍ରାଉନ୍‌ ଓ ତାଙ୍କ ଦଳ ଜୂପିଟର-ଗ ନାମରେ ଏକ ରକେଟ୍‌ ନିର୍ମାଣ କଲେ । 
ଏହା ରେଡଷ୍ଟୋନ୍‌ ରକେଟ୍‌ର ଏକ ପରିମାର୍ଜିତ ରୂପ ଅଲା । ଜୁପିଟର-ଗ 
ସଫଳ ଭାବେ ଆମେରିକାର ପ୍ରଥମ ଉପଗ୍ରହ ଏକ୍ସପ୍ଲୋରର-୧ କୁ ୧୯୫୮ 
ମସିହା ଜାନୁଆରୀ ମାସ ୩୧ ତାରିଖ ଦିନ ମହାକାଶକୁ ଉତ୍କ୍ଷେପଣ କଲା । 
ଏହା ଆମେରିକାର ମହାକାଶ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ଜନ୍ମର ସଙ୍କେତ ଦେଲା । 

ବ୍ରାଉନ୍ନଙ୍କ ଦୂରଦୃଷ୍ଠିତା ଯୋଗୁଁ ଆମେରିକାର ମହାକାଶ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ତ୍ଵରାନ୍ବିତ 
ହେଲା କହିଲେ ଚଳେ ! ମହାକାଶ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମର ପରିଚାଳନା ପାଇଁ ଆମେରିକା 
ସରକାର ୧୯୫୮ ମସିହା ଜୁଲାଇ ମାସ ୨୯ ତାରିଖରେ ଂନାସା” ସ୍ଥାପନ 
କଲେ । ଏହାର ପରବର୍ର୍ରୀ ଦିନ ଦକ୍ଷିଣ ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗରର ଜନ୍‌ସନ୍‌ ଦ୍ବୀପରୁ 
୫୦ ତମ ରେଡ୍ଷ୍ଟୋନ୍‌ ରକେଟ୍‌ର ସଫଳ ଉତ୍କ୍ଷେପଣ ହେଲା । ଦୁଇ ବର୍ଷ ପରେ 
ନାସା ଆଲାବାମା ରାଜ୍ୟର ହଣ୍ଟ୍‌ସଭିଲେଠାରେ ନୂଆକରି ମାର୍ଶାଲ୍‌ ମହାକାଶ 
ଉଡ଼ାଣ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ କଲା ଏବଂ ବ୍ରାଉନ୍‌ ଓ ତାଙ୍କ ଦଳକୁ ପ୍ରକ୍ଷିପ୍ର କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର 
ସଂସ୍ଥାରୁ ଏଠାକୁ ବଦଳି କରାଗଲା । ବ୍ରାଉନ୍‌ ଏହାର ପ୍ରଥମ ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ ଭାବେ 
ଯୋଗ ଦେଲେ ଏବଂ ୧୯୬୦ ମସିହା ଜୁଲାଇ ମାସରୁ ୧୯୭୦ ମସିହା 
ଫେବୃଆରୀ ମାସ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏଠାରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥଲେ । 

ମାର୍ଶାଲ କେନ୍ଦ୍ରର ପ୍ରଥମ ବଡ଼ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ଥଲା ସଟର୍ଣ୍ ରକେଟ୍‌ର ନିର୍ମାଣ । ଏହି 
ରକେଟ୍‌ ଆପୋଲୋ ଯାନରେ ମହାକାଶଚଟାରୀଙ୍କୁ ଚନ୍ଦ୍ରକୁ ପଠାଇଥୁଲା ¦ ବ୍ରାଉନ୍ନଙ୍କ 
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ରକେଟ୍‌ ବିଜ୍ଞାନର ଜନକ ଠଓୃୈର୍ଣ୍ଧର ଭନ୍‌ ବ୍ରାଉନ୍‌ ୧୦୩ 


‘ସମୟର ଚକକୁ ଓଲଟାଇବା”ର ପିଲାଦିନର ଦୃଢ଼ତା ଏବଂ ‘ମନୁଷ୍ୟର ଚନ୍ଦ୍ରୃଷ୍ଠରେ 
ପଦାର୍ପଣ କରିବା'ର ପରବର୍ଭୀ ଜୀବନର ସ୍ଵପ୍ନ ୧୯୬୯ ମସିହା ଜୁଲାଇ ମାସ ୧୬ 
ତାରିଖରେ ପୂର୍ଣ୍ଣ ହେଲା । ଏହି ଦିନ ମାର୍ଶାଲ କେନ୍ଦ୍ର ନିର୍ମାଣ କରିଥବା ସଟର୍ଣ୍ଣ“୫ 
ରକେଟ୍‌ ଆପୋଲେୋ।- ୧୧ ମହାକାଶ ଯାନର ମହାକାଶଚାରୀଙ୍କୁ ଉତ୍ବକ୍ଷେପଣ 
କରିଥଲା ଏବଂ ମହାକାଶଚାରୀମାନେ ସଫଳ ଭାବେ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ଅବତରଣ କରି 
ସେଠାରୁ ନିରାପଦରେ ପୃଥବୀକୁ ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ନ କରିଥିଲେ । ଆପୋଲୋ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ 
ମାଧ୍ୟମରେ ଛଅଟି ମହାକାଶଚାରୀ ଦଳ ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଷ୍ଠରେ ଅବତରଣ କରି ବିଭିନ୍ନ 
ପରୀକ୍ଷା କରି ଅନେକ ତଥ୍ୟ ଆହରଣ କରିଥୁଲେ । 


ଆପୋଲୋ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ପରେ ବ୍ରାଉନ୍ନଙ୍କ ନେତୃତ୍ଵରେ ମାର୍ଶାଲ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ 
ସଟର୍ଣ୍ଣଂ ୧ଖ ରକେଟ୍‌ର ବିକାଶ କରାଗଲା ¦ ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ପୃଥ୍‌ବୀର ପ୍ରଥମ 
ମହାକାଶ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍କାଏଲାବଵକୁ ମହାକାଶରେ ଅବସ୍ଥାପିତ କରାଗଲା | ୧୯୭୫ 
ମସିହାରେ ଆପୋଲୋ -ସୋୟୁଜ ଅଭିଯାନରେ ସଟର୍ଣ୍ଣ ରକେଟ୍‌ର ସର୍ବଶେଷ 
ମୁଖ୍ୟ ବ୍ୟବହାର ହୋଇଥଲା ! ଏଥିରେ ଆମେରିକାର ଆପୋଲୋ ମହାକାଶଯାନ 
ରୁଷିଆର ସୋୟୁଜ ମହାକାଶ ଯାନ ସହ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷରେ ମିଳିତ ହୋଇଥିଲା ! 


ଶୈଷ ଜୀବନ 


ଆପୋଲୋ ମହାକାଶ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ପରେ ବ୍ରାଉନ୍‌ ଅନୁଭବ କଲେ ଯେ 
ଭବିଷ୍ୟତ୍ଵର ମହାକାଶଯାତ୍ରା ପାଇଁ ତାଙ୍କର ଦ୍ଶ୍ଚି ନାସାଠାରୁ ଅଲଗା । ସେ 
୧୯୭୨ ମସିହା ଜୁନ୍‌ ମାସରେ “ନାସା”ରୁ ଅବସର ନେଲେ । ଏହାପୂର୍ବରୁ 
ବ୍ରାଉନ୍‌ ପରିବାର ସହ ୧୯୭୦ ମସିହାରେ ହଣ୍ଢ୍‌ସଭିଲେରୁ ଯାଇ ୱାଶିଙ୍ଗୁଟନ୍‌ଠାରେ 
ବାସ କରୁଥିଲେ | ସେଠାରେ ସେ ନାସାର ମୁଖ୍ୟ କାର୍ଯ୍ୟାଳୟରେ ଉପସହଯୋଗୀ 
ଶାସକ ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଥିଲେ । ଏହାପରେ ସେ ମେରିଲ୍ୟାଣ୍ଡୁର ଜର୍ମାନ୍‌ 
ଟାଉନ୍୍‌ନରେ ଥିବା ଫେୟାର ଚାଇଲ୍‌ଡ ଇଶ୍ଡଷ୍ଟିଚ୍‌ରେ ଉପସଭାପତି ଭାବେ ଯୋଗ 
ଦେଲେ । ସେଠାରେ ସେ “ଜାତୀୟ ମହାକାଶ ସଂସ୍ଥା 'ର ସ୍ଥାପନ ଓ ବିକାଶରେ 
ମୁଖ୍ୟ ଭୂମିକା ନେଇଥୁଲେ । 

ରକେଟ ବିଜ୍ଞାନ ବ୍ୟତୀତ ନୌକାଚାଳନା, ପଢ଼ିବା, ଲେଖୁବା, ସଙ୍ଗୀତ, କବିତା 
ଆଦିରେ ବ୍ରାଉନ୍‌ଙ୍କର ରୁଚି ଥଲା । ନିଜର ପ୍ରତିଭା ଓ କୃତିତ୍ଵ ପାଇଁ ସେ ଅନେକ 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


୧୦୪ ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର 


ପୁରସ୍କାର ପାଇଛନ୍ତି । ୧୯୬୧ ମସିହା ଅକ୍ନୋବର ମାସ ୧୯ ତାରିଖରେ ସେ 
ସମ୍ମାନଜନକ ହରମାନ୍‌ ଓବେର୍ଥ ପୁରସ୍କାର ପାଇଥଲେ । ନିଜ ବୃତ୍ତିଗତ ଜୀବନର 
ପ୍ରଥମ ଭାଗରେ ସେ ଓବେର୍ଥଙ୍କର ଜଣେ ଛାତ୍ର ଥଲେ । ୧୯୬୭ ମସିହା ଜୁନ୍‌ 
ମାସ ଛଅ ତାରିଖରେ ତାଙ୍କୁ ସ୍ମିଥୋସୋନିଆନ୍‌ ଲାଙ୍ଗଲେ ମେଡାଲ୍‌ ପ୍ରଦାନ 
କରାଯାଇଥୁଲା | 

ରକେଟ ବିଜ୍ଞାନ ଗବେଷଣାର ଶୀର୍ଷରେ ଥବାବେଳେ ବ୍ରାଉନ୍‌ ଜାଣିପାରିଲେ 
ଯେ ସେ କର୍କଟ ରୋଗରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇଛନ୍ତି । ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାର ସତ୍ଭେ ରୋଗ 
ଭଲ ନ ହେବାରୁ ସେ ୧୯୭୬ ମସିହା ଡିସେମ୍ବର ମାସ ୩୧ ତାରିଖରେ 
ଫେୟାର ଚାଇଲ୍‌ଡ କମ୍ପାନୀରୁ ଇସ୍ତଫା ଦେଲେ । ୧୯୭୭ ମସିହା ଜୁନ୍‌ ମାସ 
୧୬ ତାରିଖରେ ସ୍ତ୍ରୀ ତିନୋଟି ସନ୍ତାନ ଏବଂ ଦୁଇ ଭାଇଙ୍କୁ ଶୋକସାଗରରେ 
ଭସାଇ ବ୍ରାଉନ୍‌ ଭର୍ଚିନିଆ ରାଜ୍ୟର ଆଲେକ୍ଵଜାଣ୍ଡ୍ରିଆ ସହରରେ ଶେଷ ନିଃଶ୍ବାସ 
ତ୍ୟାଗ କଲେ । 
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ଅଷ୍ଟାଦଶ ଅଧ୍ଯାୟ 


ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତର ସମୟରେଖା 


ଖ୍ରୀ.ପୂ. ୩୦୦ 


ଏକାଦଶ ଶତାବ୍ଦୀ 


୧୭୯୮ 


eromn 


୧୮୬୨ 


୧୯୦୩ 


୧୯୦୯ 


୧୯୨୩ 


ଚୀନ୍‌ରେ ବାରୁଦ ବ୍ୟବହାର କରି ରକେଟ୍‌ ନିର୍ମାଣ । 
ମନୋରଞ୍ଜନ ଓ ଧାର୍ମିକ ଉତ୍ସବ ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର | 


ଚୀନ୍‌ରେ ଯୁଵ୍ଧାସ୍ତ୍ ଭାବେ ରକେଟ୍‌ର ବ୍ଯବହାର । 


ମହୀଶୂରର ଟିପୁ ସୁଲତାନ ଶ୍ରୀରଙ୍ଗପତନମ୍‌ ଯୁଦ୍ଧରେ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ 
ସୈନ୍ୟବାହିନୀ ବିରୋଧରେ ରକେଟ୍‌ ଆକ୍ରମଣ । 


ଇଂଲଣ୍ଡର ଉଇଲିୟମ୍‌ କଂଗ୍ରିଭଵଙ୍କ ରକେଟ୍‌ ନିର୍ମାଣ ଏବଂ 
ବ୍ରିଟିଶ ଓ ୟୁରୋପ ସେନାବାହିନୀରେ ଯୁଦ୍ଧାସ୍ତଭାବେ 
ରକେଟର ପ୍ରବେଶ । 

ଆମେରିକା ଗୃହଯୁଦ୍ଧରେ ଇଂଲଣ୍ଡର ରକେଟ୍‌ ବ୍ୟବହାର 
ରୁଷୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ କନୁ ଷ୍ଟାଣ୍ଡିନ୍‌ ସିଓଲୋକୋଭିସ୍କିଙ୍କର 
ରକେଟ୍‌ ପ୍ରକ୍ଷେପଣ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ତଥ୍ୟ ପ୍ରକାଶ । ଏଥୁରେ 
ରକେଟ୍‌କୁ ବ୍ୟବହାର କରି ମହାକାଶକୁ ଯିବା, ମହାକାଶ 
ପୋଷାକ ଓ ସୌରଜଗତର ଅନ୍ୟ ଗ୍ରହରେ ବାସ କରିବା 
ତଥ୍ୟ ଥୁଲା । ଦୁଇଟି ମୁଖ୍ୟ ବିଷୟ ଥଲା ତରଳ ଇନ୍ଧନ 
ଓ ରକେଟର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ତର । 


ଆମେରିକାର ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ ରବର୍ଟ ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ଙ୍କର ତରଳ 
ଇନ୍ଧନ ରକେଟ୍‌ ସମ୍ନ୍ଧରେ ତଥ୍ୟ ପ୍ରକାଶ । 


ହରମାନ୍‌ ଓବେର୍ଥଙ୍କ ‘ଆନ୍ତଃଗ୍ରହ ମହକାଶକୁ ରକେଟ୍‌' 
ପୁସ୍ତକ ପ୍ରକାଶିତ । 
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୧୦୬ 


୧୯୨୬ 


୧୯୨୯ 


୧୯୪୨ 


୧୯୪୯ 


୧୯୫୨ 


୧୯୫୭ 


୧୯୫୭ 


୧୯୫୮ 
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୧୯୫୮ 


ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର 


ରବର୍ଟ ଗୋଡ଼ାର୍ଡ଼ଙ୍କ ପ୍ରଥମ ତରଳ ଇନ୍ଧନ ବ୍ୟବହୃତ ରକେଟ୍‌ର 
ଉତ୍‌କ୍ଷେପଣ । 


ଜର୍ମାନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ହରମାନ୍‌ ଓବେର୍ଥଙ୍କ ତରଳ ଇନ୍ଧନ 
ରକେଟ୍‌ ପରୀକ୍ଷଣ ଏବଂ ଜର୍ମାନ୍‌ ସୈନ୍ୟବାହିନୀ . ପାଇଁ 
ରକେଟ୍‌ ନିର୍ମାଣ । 


ଜର୍ମାନୀର ୱେଣ୍ଡର ଭନ୍‌ ବ୍ରାଉନ୍‌ ଙ୍କ ଜର୍ମାନୀର 
ପେନେମୁଣ୍ଡେରୁ ପ୍ରଥମ ଭି- ୨ ରକେଟ୍‌ ଉତ୍କ୍ଷେପଣ | 


ଉଇଲି ଲେହଙ୍କ 'ମହାକାଶ ଅଧକାର? (The conquest 
ଠf pace) ପୁସ୍ତକ ପ୍ରକାଶିତ | 


ମଙ୍ଗଳ ପ୍ରକଳ୍ପରେ ଓୱୱର୍ଣ୍ଣର ଉନ୍‌ ବ୍ରାଉନ୍୍‌ଙ୍କ ମଙ୍ଗଳକୁ 
ମନୁଷ୍ୟର ଅଭିଯାନ ସଂକ୍ରାନ୍ତୀୟ ବୈଷୟିକ ବିବରଣୀ 
ଆଲୋଚନା । 


ପ୍ରଥମ ଆନ୍ତର୍ମହାଦେଶୀୟ ପ୍ରକ୍ଷିପ୍ତ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ସୋଭିଏତ୍ବ 
ରୁଷ୍ର ଆର୍‌ -୭.ର ଉଦ୍ବକ୍ଷେପଣ । 


ପ୍ରଥମ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ସୋଭିଏତ୍‌ ରୁଷର ସ୍ତୁଟନିକ- ୧କୁ 
ମହାକାଶକୁ ଉତ୍‌କ୍ଷେପଣ । 


ସୁଟନିକ-୨ର ଜୀବନ୍ତ କୁକୁର ଲାଇକାକୁ ବହନ କରି 
ମହାକାଶ ଯାତ୍ରା । 


ୟୁକ୍ତ ରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ପ୍ରଥମ କୁତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ 
ଏକ୍‌ସପ୍ଲୋରର- ୧ର ଗୋଟିଏ ଜୁପିଟର -ସି ରକେଟ୍‌ ଦ୍ଵାରା 
ଉତ୍କ୍ଷେପଣ । 


ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ପ୍ରଥମ ଆନ୍ତର୍ମହାଦେଶୀୟ ପ୍ରକ୍ଷପ୍ତ 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ଆଟଲାସ୍‌-ବିର ଉତକ୍ଷେପଣ । 
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ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତର ସମୟରେଖା ୧୦୭ 


୧୯୬୧ 


୧୯୬୨ 


୧୯୬୩ 


୧୯୬୩ 


୧୯୬୬ 


୧୯୬୯ 


୧୯୬୯ 


୧୯୭୫ 


୧୯୮୦ 


୧୯୯୨ 


ସୋଭିଏତ୍‌ଵ ରୁଷର ଭୋସ୍ତକ-୧ ମହାକାଶ ଯାନରେ ୟୁରି 
ଗାଗାରିନ୍‌ଙ୍କ ପୃଥିବୀ ପରିକ୍ରମଣ । 


ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଜନ୍‌ ଗ୍ନେନ୍‌ଙ୍କ ମରକୁରୀ ଯାନରେ 
ମହାକାଶ ଯାତ୍ରା । ଆଟଲାସ୍‌-ଡି ବୁଷ୍ଠର ରକେଟ୍‌ ଦ୍ଵାରା 
ଏହାର ଉତ୍କ୍ଷେପଣ ହୋଇଥଲା । 


ସୋଭିଏତ ରୁଷର ଭୋସ୍ତକ-୬ ଉତ୍କ୍ଷେପଣ ! ଏଥୁରେ 
ପ୍ରଥମ ମହିଳା ମହାକାଶଚାରୀ ଭାବେ ଭାଲେନ୍ତିନା 
ତେରେସ୍କୋଭାଙ୍କ ମହାକାଶ ଯାତ୍ରା । ସେ ମହାକାଶରେ 


~~ ~~ 


ତିନି ଦିନ ରହି ପୃଥୁବୀକୁ ୪୮ ଥର ପ୍ରରିକ୍ରମଣ କରିଥୁଲେ । 
ବିଦେଶରେ ନିର୍ମିତ ସାଉଣ୍ଡିଂ ରକେଟ୍‌ର ଥୁମ୍ବାରୁ ପ୍ରେରଣ । 


ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ସୋଭିଏତ୍‌ ରୁ ଷର ମହାକାଶ ଯାନ 
ଲୁନା- ୯ର ଅବତରଣ |! 


ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଆପୋଲୋ ଯାନରେ ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଷ୍ଠରେ 
ମନୁଷ୍ୟର ପ୍ରଥମ ପଦାର୍ପଣ । 


ଭାରତୀୟ ମହାକାଶ ଗବେଷଣା ସଂସ୍ଥା ‘ଇସ୍ରୋର ଗଠନ । 
ଭାରତର ପ୍ରଥମ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ'ର 
ଉତ୍କ୍ଷେପଣ । 


ଭାରତର ପ୍ରଥମ ଉତ୍‌କ୍ଷେପଣ ଯାନ ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି.-୩ର 
ସଫଳ ଉଦ୍ଵକ୍ଷେପଣ ଓ ମହାକାଶକୁ ରୋହିଣୀ ଉପଗ୍ରହକୁ 
ପ୍ରେରଣ । 


ଭାରତର ଏ.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି. ଉତକ୍ଷେପଣ ଯାନର ସଫଳ 
ଉତ୍କ୍ଷେପଣ । 
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୧୯୯୪ - ଭାରତର ପି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି. ଯାନର ସଫଳ ଉଦ୍କ୍ଷେପଣ 


୧୯୯୮ - ପ୍ରୋପଲ୍‌ସନ ପାଇଁ ଆୟନ୍୍‌ ଥ୍ରଷ୍ଟର ବ୍ୟବହାର କରିବାତେ 
ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଡିପ୍ସେସ୍‌- ୧ ହେଉଛି ପ୍ରଥମ 
ଗଭୀର ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ ଯାନ । 


୨୦୦୧ - ଭାରତର ଜି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି. ର ସଫଳ ଉଦଵକ୍ଷେପଣ । 
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ଆଜିକାଲି ଯୁଦ୍ଧର ଏକ ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ ଅସ୍ତ ଭାବେ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ଜଣାଶୁଣା । 
ସେହିପରି ଆଧୁନିକ ଯୁଗର ମାନବ ହିତକାରୀ ଏକ ଉଦ୍ଭାବନ ହେଉଛି କୃତ୍ରିମ 
ଉପଗ୍ରହ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ଯାନ । ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ମନୁଷ୍ୟ ଯାଇ ଚନ୍ଦ୍ରୃଷ୍ଣରେ 
ପଦାର୍ପଣ କରି ଫେରି ଆସିଛି । ପୃଥିବୀ କକ୍ଷରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥବା କୃତ୍ରିମ 
ଉପଗ୍ରହ ଦ୍ଵାରା ଟେଲିଫୋନ୍‌, ରେଡ଼ିଓ, ଟେଲିଭିଜନର ପ୍ରସାର ଘଟିଥବା 
ବେଳେ ଆଗୁଆ ପାଣିପାଗ ନିର୍ଶ୍ୟ, ସର୍ବେକ୍ଷଣ ଆଦି ଅନେଜ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଏହା 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି । 

ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର କାର୍ଯ୍ୟପ୍ରଣାଳୀ ସହିତ ଏହାର ବିକାଶରେ ମୁଖ୍ୟ ଭୂମିକା 
ଗ୍ରହଣ କରିଥୁବା ଚାରିଜଣ ବିଶିଷ୍ଠ ରକେଟ ବିଜ୍ଞାନୀଙ୍କ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ଜୀବନୀ ଏଥିରେ 
ରହିଛି । ଏହାଛଡ଼ା ଭାରତର କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ଓ ଉପଗ୍ରହ ଉତ୍ବକ୍ଷେଷଣଯାନ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ମଧ୍ଯ ସମ୍ୟକ୍‌ ସୂଚନା ଏଥୁରେ ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଛି । ସରଳ ଓ 
ସାବଲୀଳ ଭାଷାରେ ଲିଖତ ଏବଂ ବହୁ ଚିତ୍ର ସମ୍ବଳିତ ଏହି ପୁସ୍ତକଟିକୁ ରଚନା 
କରିଛନ୍ତି ଓଡ଼ିଶାର ଜଣେ ଲଳ୍ତପ୍ରତିଷ୍ଠ ଲୋକପ୍ରିୟ ବିଜ୍ଞାନ ଲେଖକ ରଞ୍ଜିନିୟର 
ମାୟାଧର ସ୍ବାଇଁ । ଓଡ଼ିଶାର ବିଭିନ୍ନ ପତ୍ର ପତ୍ରିକାରେ ତାଙ୍କର ବିଜ୍ଞାନ ଓ 
ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟାଭିଭିକ ଲେଖା ନିୟମିତ ପ୍ରକାଶ ପାଉଛି । ସେ ଅନେକ ଲୋକପ୍ରିୟ 
ବିଜ୍ଞାନ ପୁସ୍ତକ ରଚନା କରିଛନ୍ତି । ଆଶା ଓ ବିଶ୍ଵାସ, ଆମର ଏହି ପୃସ୍ତକଟି 
ପାଠକୀୟ ସ୍ବୀକୃତି ଲାଭ କରିବ । 
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